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Uvodnik�
�
Urša�Vilhar1,�Andrej�Breznikar2,�Lado�Kutnar1�

1�Gozdarski�inštitut�Slovenije�

2�Zavod�za�gozdove�Slovenije�

Gozdarski�inštitut�Slovenije�in�Zavod�za�gozdove�Slovenije�sta�v�mesecu�septembru�na�
Gradu�Snežnik�in�projektem�testnem�obmo�ju�Snežnik�organizirala�zaklju�no�delavnico�
projekta� Life+� ManFor� C.BD,� ki� je� bila� namenjena� strokovnim� delavcem� Zavoda� za�
gozdove� Slovenije,� ki� pokrivajo� podro�je� gojenja� gozdov� in� gozdnogospodarskega�
na�rtovanja�ter�skrbnikom�ploskev�za�Intenzivno�spremljanje�stanja�gozdov,�izvajalcem�
gozdnih�del,�študentom�gozdarstva�in�drugi�zainteresirani�strokovni�javnosti.��
�
Namen� projekta� Life+� ManFor� C.BD� (Managing� Forests� for�Multiple� Purposes:� Carbon,�
Biodiversity,�Socio�economic�Wellbeing),�ki�ga�izvaja�Gozdarski�inštitut�Slovenije�s�partnerji,�
je�preizkušanje�u�inkovitosti�razli�nih�na�inov�gospodarjenja�z�gozdovi�za�doseganje�ve��
razli�nih� ciljev� in� vzpodbujanje� ve�� razli�nih� funkcij� gozdov,� vklju�no� z� oblikovanjem�
primerov�dobrih�praks.�V�projektu�smo�prou�evali�predvsem�gospodarske�gozdove,�ki�pa�
ležijo�v�obmo�ju�Natura�2000.�Na�izbranih�obmo�jih�smo�zbirali�podatke,�ki�se�navezujejo�
na� kazalnike� trajnostnega� gospodarjenje� z� gozdovi,� še� posebej� kazalnike� v� povezavi� s�
kroženjem� ogljika� in� biotsko� raznovrstnostjo.� Hkrati� smo� razvijali� in� preverjali� nove�
kazalnike.�Pomembna�je�tudi�demonstracijska�in�izobraževalna�vloga�projekta,�ki�obsega�
posredovanje�znanja�in�rezultatov�projekta�na�razli�ne�ciljne�skupine�strokovne�in�splošne�
javnosti.� Promocija� projekta,� njegovih� aktivnosti� ter� rezultatov� poteka� celotno� trajanje�
projekta.� Splošne� predstavitve� projekta� potekajo� preko� spletne� strani,� ManFor� novic,�
lokalnih�delavnic�ter�na�številnih�strokovnih�in�znanstvenih�sre�anjih.�Rezultate�projekta�
smo� predstavili� tudi� doma�i� in� mednarodni� strokovni� in� znanstveni� javnosti� z� ve�jim�
številom�znanstvenih�in�strokovnih�prispevkov,�predavanj,�posterjev�itd.�Aktivno�smo�se�
povezovali�tudi�z�drugimi�Life+�projekti�(EMoNFUr,�LIFEGENMON,�DINALP�BEAR)�ter�se�z�
namenom� promocije� projekta� vklju�evali� v� razli�na� EU� telesa� in� sre�anja� mednarodnih�
organizacij.�
V�projektu�je�še�posebej�izpostavljen�prenos�znanja�v�gozdarsko�prakso,�zato�je�Gozdarski�
inštitut� Slovenije� za� doma�e� in� tuje� gozdarske� strokovnjake� in� študente� gozdarstva�
organiziral�ve��delavnic�na�testnih�obmo�jih�in�demonstracijskih�objektih,�na�katerih�smo�
predstavili�cilje�in�rezultate�projekta�ter�dolgoro�ne�perspektive�gospodarjenja�z�gozdovi.�
V�okviru�projekta�smo�razvili�tudi�Program�za�vizualizacijo�sestojev�in�sestojnih�podatkov,�
ki� je� didakti�ni� pripomo�ek� za� prikaz� u�inkov� gospodarjenja� na� kazalnike� trajnosti� in�
mnogonamenskosti�gozdov.�
Zaklju�na� delavnica� projekta� ManFor� C.BD� 9.� septembra� 2015� na� projektnem� testnem�
obmo�ju� Snežnik� je� bila� namenjena� predstavitvi� kon�nih� rezultatov� projekta� in�
ovrednotenju� pripravljenega� izobraževalnega� na�rta� ManFor� C.BD� ter� nabora� u�nih�
sporo�il� za� gozdarsko� prakso.� Udeleženci� delavnice� so� sodelovali� v� teoreti�nem� in�
prakti�nem� delu� izobraževanja� ter� na� koncu� kriti�no� ovrednotili� vsebino,� strukturo� in�
izvedbo�izobraževalnega�programa�ter�v�projektu�razvite�u�ne�pripomo�ke.�S�tem�so�bili�
zbrani�pomembni�podatki�za�prilagoditev�vsebine�in�izvedbe�nadaljnjih�izobraževanj.��
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V� prvem� delu� delavnice� smo� predstavili� okvir,� zasnovo� in� vsebino� projekta� ter� predlog�
izobraževalnega� na�rta� za� terenske� gozdarje.� Prakti�ni� del� delavnice� je� obsegal� delo� v�
majhnih�skupinah,�ki�so�na�kontrolnih�ploskvah�projekta�dolo�ile�usmeritve�in�ukrepe�za�
nadaljnje� gospodarjenje� in� izbrale� drevesa� za� posek.� Rezultati� dela� v� skupinah� so� bili� v�
kabinetnem� delu� delavnice� analizirani� s� pomo�jo� Programa� za� vizualizacijo� sestojev� in�
sestojnih� podatkov.� �lani� projektne� skupine� so� predstavili� rezultate� projekta� po�
posameznih�vsebinskih�sklopih,�ki�so�primerni�kot�u�ne�vsebine�ter�uporabni�za�gozdarsko�
prakso.��
V� razpravi� v� zadnjem� delu� delavnice� smo� sodelavci� Zavoda� za� gozdove� Slovenije� in�
Gozdarskega� inštituta� Slovenije� analizirali� predstavljene� projektne� vsebine� v� povezavi� z�
rezultati� terenskega� dela� in� možnosti� uporabe� didakti�nega� pripomo�ka� za� vizualizacijo�
gozdnih�sestojev.�Refleksije�udeležencev�in�rezultati�ovrednotenja�u�nega�na�rta�oziroma�
izvedbe�delavnice�bodo�osnova�za�pripravo�kon�nega�izobraževalnega�programa,�ki�bo�v�
prihodnjih� mesecih� predstavljen� v� sklopu� treh� delavnic� za� terenske� gozdarje� Zavoda� za�
gozdove�Slovenije�ter�študente�gozdarstva.�
�
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Zaključna delavnica projekta ManFor C.BD s predstavitvijo ključnih vsebin in 

testiranjem Programa za vizualizacijo sestojev in sestojnih podatkov  
 

9. september 2015, Grad Snežnik ter testno območje projekta 9 – Snežnik 

Vabilo na delavnico 

Spoštovani! 

V okviru projekta Life+ ManFor C.BD, ki ga izvaja Gozdarski inštitut Slovenije v sodelovanju z 
Zavodom za gozdove Slovenije, vas vabimo na delavnico za testiranje in evalvacijo izobraževalnega 
načrta in nabora učnih sporočil o rezultatih projekta. 

Delavnica bo v sredo, 9. septembra 2015 na Gradu Snežnik ter na testnem območju projekta 9 – 
Snežnik, kjer bomo predstavili končne rezultate projekta ter preizkusili Program za vizualizacijo 
sestojev in sestojnih podatkov, ki je nastal kot didaktični pripomoček za vizualizacijo učinkov 
gozdnogospodarskih praks na kazalnike ohranjanja trajnosti in mnogonamenskosti gospodarjenja z 
gozdovi. 

Okvirni program delavnice: 
Do 9:00 Prihod na Grad Snežnik in predstavitev programa delavnice 
9:00 – 9:15 Premik na testno območje projekta 9 – Snežnik 
9:15 – 9:30 Predstavitev izobraževalnega načrta v projektu ManFor CBD: Andrej Breznikar, ZGS & 
Urša Vilhar, GIS  
9:30 – 9:45 Predstavitev GGE, gozdnogojitvenih ciljev in izhodišč za gozdnogojitvene ukrepe (ZGS) 
9:45 – 11:00 Izbor gozdnogojitvenih ukrepov in označevanje drevja za posek 
11:00 – 11:30 Odmor 
11:30 – 11:45 Povratek na Grad Snežnik, Gostišče Pristave Snežnik 
11:45 – 12:00 Predstavitev projekta: Lado Kutnar, GIS 
12:00 – 14:00 Predstavitev posameznih vsebin in pregled rezultatov projekta, ki so primerni kot 
učne vsebine s krajšim odmorom: sodelavci GIS  
14:00 – 14:15 Program za vizualizacijo sestojev in sestojnih podatkov: Milan Kobal, Oddelek za 
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniška Fakulteta Univerze v Ljubljani 
14:15 – 15:00 Ovrednotenje izobraževalnega programa projekta ManFor CBD in sinteza delavnice: 
sodelavci ZGS & GIS 
15:00 – 16:00 Odmor za pogostitev 
16:00 – 17:00 Voden ogled stalne zbirke na Gradu Snežnik 
 
Lep pozdrav, 
 
Dr. Primož Simončič 
Vodja projekta ManFor C.BD in direktor Gozdarskega inštituta Slovenije 
 
Dr. Lado Kutnar  
Koordinator projekta ManFor C.BD, Gozdarski inštitut Slovenije 
      
Dr. Urša Vilhar 
Vodja WP CD-SI v projektu ManFor C.BD, Gozdarski inštitut Slovenije 
 
Mag. Andrej Breznikar, Zavod za gozdove Slovenije 

3



 
Opis poti do Gostišča Pristave 
 
Iz Ljubljane (69 km) ali Postojne (43 km) po avtocesti A1 (E61, E70), izvoz Unec, skozi Rakek, Cerknico, 
Stari trg pri Ložu (kažipoti za grad Snežnik so ob avtocesti, na Bloški Polici, v Pudobu in Kozariščah). 
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Skica ploskev na testnem območju projekta 9 – Snežnik. Zelena oznaka označuje ploskvi, kjer bo potekal terenski 
del delavnice. 
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Kontrolna ploskev brez poseka z jelko - Fir 0  
 

 
 
Kontrolna ploskev brez poseka z bukvijo - Beech 0 
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Gozdarski inštitut Slovenije

Slovenian Forestry Institute
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Slovenian Forestry Institute
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Slovenian Forestry Institute
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Gozdarski inštitut Slovenije

Slovenian Forestry Institute
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Gozdarski inštitut Slovenije

Slovenian Forestry Institute
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Izvedba poseka 

različne intenzitete 

na 40 arih
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PRED IZVEDBO 

UKREPOV

POSEK 100% LZ

5- 2%��#� 	 	 �����$	� �	"����)"����	((�	'#��2� 6

7	84�	#�����%�"$	2%��#� 6	���)	'#��2�

7	84�	2%���6 2���#	9. :	
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POSEK 50% LZ

KONTROLA
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3 TESTNA OBMOČJA – 3 INTENZITETE GG. UKREPOV (SEČNJE)

Kočevski Rog Snežnik Trnovo

0%

50%

100%

22



Položaj ploskev na testnem območju SNEŽNIK –

PRED (2011) in PO (2013) izvedbi ukrepov

2011 2013

Vir: GURS 2009 (levo) in Google Maps

(desno), obdelal M. Kobal & L . Kutnar
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Projekt
Life+ ManFor C.BD. 

Komunikacija in diseminacija

Urša Vilhar, Lado Kutnar
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

• Komunikacija in diseminacija

� promocija projekta in rezultatov 

� razli�ne ciljne skupine / javnosti

� spletne strani, ManFor Novice, tehni�na 

poro�ila, sporo�ila za javnost, znanstvene 

razprave, sre�anja, delavnice in konference.

Life+ ManFor C.BD. Project

26



Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

• Komunikacija in diseminacija
Life+ ManFor C.BD. Project
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

• Komunikacija in diseminacija

� Program za vizualizacijo sestojev in sestojnih 

podatkov

� Izobraževalni na�rt in dolo�itev u�nih vsebin 

v okviru projekta ManFor C.BD za gozdarsko 

prakso

Life+ ManFor C.BD. Project

Demonstracijsko obmo�je 1 2 3
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Andrej KOBLER, Andreja FERREIRA, Boštjan MALI, Lado KUTNAR, Marko KOVA�, Milan KOBAL, Andrej GRAH

Gozdarski inštitut Slovenije

Prostorsko-demografska analiza 
testnih obmo�ij

Projekt Manfor CBD – Akcija EcoSi

Grad Snežnik, 9. september 2015
30



Manfor – akcija EcoSi

� Akcija EcoSi
� Prostorska raven analize

– Krajinska raven: ekološka povezanost, 
krajinski vzorci, demografija

– Sestojna raven: daljinsko zaznavanje 
strukture in sprememb gozdnih sestojev z 
lidarjem
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Krajinska raven
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Prostorske 
ravni

Trnovo Snežnik Ko�evski Rog
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DEMOGRAFSKI TRENDI
GIBANJE ŠTEVILA PREBIVALCEV

Ime obmo�ja
Gostota prebivalstva (št. preb/km2)

1869      1931 1971 2013

Trnovo 42,80 42,07 28,64 34,64
Snežnik 14,48 15,84 11,70 13,24
Ko�evski Rog 22,58 17,97 4,65 3,51

GOSTOTA PREBIVALSTVA
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DELEŽ GOZDA
RABA TAL

1975 - 2012

DELEŽ JEDRNIH OBMO�IJ
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Sestojna raven analize

� 2 lidarski snemanji
– Pred red�enji (november 2011)
– Po red�enjih (december 2013)

36



Lidar - transekt skozi oblak to�k
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Trnovo Digitalni 
model reliefa
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Digitalni model 
reliefa

Trnovo
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Maximum 
vegetation 
height 
[cm]

Nov. 2013 Dec. 2014

Trnovo – Višine drevja / sestoja
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Prostornina fotosintetsko
aktivnega dela krošenj

Metoda: Lefsky in sod. 1999
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Sklep krošenj

Sklep

[%]

Svetlobni jašekTrnovo
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Ko�evski rog - Notranje gozdno okolje

Nov. 2013 Dec. 2014
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Digitalni model krošenj (DMK)

� Višine drevja
� Prostorska porazdelitev

dreves in sestojev
� Razvojne faze

44



Združena slika: DOF + DMK

� Fotografiji DOF doda informacije o višinah
� Takojšnje intuitivno razumevanje
� To�nejše razmejevanje sestojev in gozdnega roba, kontrola 

poseka, …
45



Bolj podrobno (+ sestoji ZGS)
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Še bolj podrobno (+ vrhovi dreves)
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Statistike drevesnih višin po sestojih

St.odkl. = 6,4 m

St.odkl. = 9,7 m

St.odkl. 
= 3,7 m
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Dominantna drevesa
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Avtomatsko razmejevanje sestojev
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Hvala za pozornost
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Kova��M.,�Kobal�M.�&�NMGK�

ManFor C.BD � zaklju�na�delavnica
Akcija:�AnDeFM in�IMP

Snežnik,�9.�september�2015
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CILJ ANDEFM+IMP

2

Analiza�in�oblikovanje�gospodarskih�ukrepov�za�krepitev�funkcij;�
biomasa,�sekvestracija ogljika,�biodiverziteta …..�in�implementacija

1)�Preu�itev�gospodarjenja�z�dinarskimi�jelovo�bukovimi�gozdovi�v�
preu�evanem�obmo�ju�od�Ko�.�Roga�do�Trnovskega�gozda�
2)�Oblikovanje�pomladitvenega�poskusa,�v�okviru�katerega�se�preu�uje
pomladitvena�ekologija�drevesnih�vrst,�biodiverziteta,�vpliv�na�ogljik,��
3)�Implementacija�ukrepov�na�terenu
4)�Poskus�predvidenja prihodnjega�stanja�s�simulacijo
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ANDEFM+IMP

3

Vzpostavitev�GIS�za�testno�obmo�je�(NFI�ploskve,�študij�posameznih�
obmo�ij�v�mejah�testnega�obmo�ja,�…)�
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ANDEFM+IMP

4

Snemanja�na�27�ploskvah;
2�faktorja:�
A)�drevesni�tip�
(predvsem�smreka,�jelka,�
bukev)
B)�Intenziteta�se�nje
(100%�posek,�ca.�50%�posek,
kontrola)
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KAJ JE BILO NAREJENO

5

• Analiza�GG�režimov�v�lu�i�ohranjanja�sestojev�izbrane�združbe�
Vzpostavitev�ploskev

Ploskev   Atributni razred   Merjeni atributi  
Ploskev A  Rastiš�ne lastnosti  Gps lokacija, Tip reliefa, 

aspekt, skalnatost, kamnitost, 
nagib, Vertikalna in 
horizontalna  struktura, 
pomlajevanje, homogenost, 
sklep sestoja, naravnost 

živa stoje�a drevesa (dbh�10 cm)  drevo, vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg, 
socialni položaj, višina, izbrana drevesa)  

Ploskev: C1, C2, C3, C4, C5  majhna drevesa (premer �10 
cm)  

vrsta, Dbh1,3 (�e je drevo 
ve�je ali enako 1,3 m), 
Dbh1/2 (�e je derevo manjše 
od 1,3 m), višina, poreklo  

�
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KAJ JE BILO NAREJENO

6

Pomlajevanje�v�SLO�zelo�
problemati�no;�predolge�
pomladitvene�dobe,�
premajhno�odpiranje�

Z�na�inoma�preveriti�
primernost�tehnike�poml.�
jelke;�direktno�ali�
naknadno�v�že�oblikovano�
mladje��
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HVALA!
VPRAŠANJA?

7
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Kočevski Rog
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Skala Zastiranje (%) Opis 

pojavljanja

r

<5,0 %

Sporadično

pojavljanje

+
Malo osebkov

iste vrste

1
Veliko osebkov

iste vrste

2m
Zelo veliko

osebkov iste

vrste

2a 5,0 – 12,5 %

2b 12,5 – 25,0 %

3 25,0 – 50,0 %

4 50,0 – 75,0 %

5 75,0 – 100,0 %

BARKMAN et al. (1964)
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Kontrola

Posek 50 % LZ

na 0,4 ha ploskvi

Posek 100 % LZ

na 0,4 ha ploskvi 
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POVPREČNA

VREDNOST

SHANNONOVEGA

INDEKSA:

Primerjava stanja pred

(1) in po (2) izvedbi

ukrepov
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POVPREČNA VREDNOST

SHANNONOVEGA

INDEKSA:

Primerjava stanja pred (1)

in po (2) izvedbi ukrepov
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Prazni liki označujejo ploskve pred (2012),

polni liki po (2014) izvedbi gg. ukrepov.

TRNOVO

KOČEVSKI 

ROG

SNEŽNIK

REZULTATI
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Ptice kot kazalnik 
gozdnogojitvenih ukrepov

Maarten de Groot, Katarina Flajšman & Tomaž Miheli�
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Zakaj so ptice pomembne?
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Cilji

• Raziskati vplive se�nje oziroma zmanjševanja 
pokrovnosti gozda na ptice pevke. 

• Izdelati obsežen pregled literature na temo ptic 
in njihovih habitatov, ter upravljanja na 
obmo�jih Natura 2000;
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25m

35m

25m

35m Metode vzor�enja: 
- 27 to�k, na katerih smo spremljali ptice
- �as opazovanja: 10 minut 
- trije pasovi 
- na�in opazovanja: zaznava zna�ilnih 
zvokov (oglašanje) in vidna zaznava

Študijska obmo�ja:
Snežnik, Trnovo, Ko�evski Rog

Metode

Zasnova poskusa: 
- obmo�ja s tremi intenzitetami poseka  
(0% - kontrola, 50%, 100%)
- 3 dominantne drevesne vrste (jelka, 
smreka, bukev)
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Vrsta KONTROLA 50% se�nja 100% se�nja

Š�inkavec 53.9% 38.5% 7.7%

Meniš�ek 50% 40.9% 9.1%

Dolgoprsti plezal�ek 85.7% 14.3% 0%
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Gozdne ptice iz Pti�je direktive
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Tip krajine
Odprte mozai�ne gozdne 
površine Gozd
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Nadmorske višine

Nižine
Na višjih in nižjih 
nadmorskih višinah Višje lege
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Tip gozda
Listavci Listavci in iglavci Iglavci
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Fragmentacija
Ob�utljivi na spremembe Neob�utljivi na spremembe
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Starost gozd

Mlad Odrasel - Star StarOdrasel
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Mrtev les
neodvisniodvisni
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Tip gnezda

duplo odprto gnezdo
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Sklepi

• Pri pticah pevkah je mogo�e zaznati 
neposreden odziv na se�njo oziroma 
zmanjševanje pokrovnosti v gozdovih.

• Tri vrste opazovanih ptic so se pokazale kot 
dober indikator intenzitete se�nje.

• Razli�ne vrste ptic iz Nature 2000 so razli�no 
ob�utljive na gozdarske ukrepe.
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Žuželke kot kazalnik 
gozdnogojitvenih ukrepov

Maarten de Groot, Gregor Meterc & prof. Dr. Maja Jurc
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Cilj:

• Ugotoviti vpliv se�nje na vrstno sestavo 
izbranih skupin žuželk v gozdu

• Raziskati indikacijsko vrednost izbranih skupin 
žuželk v gozdu
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Ekosistemske funkcije

skupine Plenilci Fitofagi Saprofagi Saproksilni

Muhe trepetavke X X X X

Kreši�i X X

Kozli�ki X x X

Foto: D. Fekonja Foto: M. Jurc Foto: D. Jurc
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Metode
• Okenska past

– 3x v letu 2013
– Izpostavljenost: 1 teden
– Število pasti: 27
– Lokacije: Snežnik, Trnovo, 

Ko�evski Rog
• Transekt

– 3x v letu 2013
– Število transektov: 27
– Lokacije: Snežnik, Trnovo, 

Ko�evski Rog

Okenska past (Foto: Lado Kutnar)

Muhe trepetavke

99



Kreši�i

• Talne pasti
• 27 ploskev
• 5 pasti/ploskev
• 3x na sezono
• 1 teden

Foto: M. Nolf

100



Kozli�ki

• Križna past
• 18 pasti na lokacijo
• Maj - Oktober
• Atraktant: ChalloProtect2D
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Vrsta 0% 50% 100% P

Baccha elongata 0.89 0.33 0 0.001

Merodon constans 0 0 0.44 0.020

Xylota segnis 0.11 0.89 0.56 0.036

Baccha elongata 
(Foto: Tim Faasen)

Xylota segnis 
(Foto: Tim Faasen)

Merodon constans 
(Foto: Boris Loboda)

Muhe trepetavke
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Vrsta 0% 50% 100% P
Cicindela sylvicola 0 0 0.44 0.02

Cicindella sylvicola 
(Foto: K. Kulac)

Kreši�i
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Raghium inquisitor
Foto: S. Kinelski 

Vrsta 0% 50% 100% P
Rhagium inquisitor 0.05 0.34 0.61 0.016

Kozli�ki
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Sklepi

• Se�nja spremeni vrstno sestavo muh 
trepetavk in kozli�kov, ne pa tudi kreši�ev.

• Muhe trepetavke imajo eno vrsto, ki je 
indikativna za posemezno intenziteto se�nje.

• Kreši�i in kozli�ki imajo samo eno vrsto, ki je 
indikativna za eno intenziteto se�nje: 100% 
posek.
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Boštjan�MALI,�Mitja�SKUDNIK in�sodelavci NMGK

Pomen�in�struktura�odmrle�lesne�biomase�v�
gospodarjenih�gozdovih

Grad�Snežnik,�9�september,��2015 ManFor C.BD zaklju�na delavnica
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI

Funkcija:
� Biotop
� Vir�hranil
� Substrat

Pomen:
� Produktivnost
� Biodiverziteta
� Geomorfologija
� Naravnost

ODMRLA�LESNA�BIOMASA

Poleg�tega:�zaloga�ogljika,�sposobnost�za�zadrževanje�vode,�biomasa�za�energijo�in�gorivo�…
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI

VPLIV�NA�KOLI�INO�ODMRLEGA�LESA

NEGOSPODARJENI�GOZDOVI:
� produktivnost�sestoja
� mortaliteta;�mlajši�sestoji�>>�kompeticija,�starejši�>>�motnje

GOSPODARJENI�GOZDOVI:
� zgodovina�in�na�in�gospodarjenja�z�gozdovi
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI

Popisna�površina:
ploskev�A�(rde��krog)�� sušice�DBH >=�10�cm
ploskev�B�(rumeni�krog)�� sušice�DBH <�10�cm�in�veliki�lesni�
ostanki�(CWD)
ploskev�C�(moder�krog)�� drobna�odmrla�lesna�biomasa�(FWD)

Vsakemu�kosu�smo�ocenili�in�izmerili
Drevesna�vrsta,�dimenzije�(DBH1/3,�dolžina,�…)�in�stopnja�
razkroja

Tip�odmrle�lesne�biomase:
1.�sušica
2.�podrtica
3.�panj
4.�štrcelj
5.�lesni�kos
6.�se�ni�ostanki

Leta�meritev:�2011,�2014
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJU�KI

ODPRTA�VPRAŠANJA:

Koliko�odmrlega�lesa�naj�bo�v�trajnostno�gospodarjenih�gozdovih?

Kakšna�je�optimalna�struktura�odmrle�lesne�biomase?

Porazdelitev�(državni�vs.�zasebni�gozdovi�vs.�Natura�2000)?

Vloga�v�o�eh�gozdarja,�naravovarstvenika,�lastnika�gozda?

Ali�imamo�smernice za gospodarjenje?
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Hvala�za�pozornost!
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Bilanca�ogljika�in�lastnosti�gozdnih�tal�na�
raziskovalnih�ploskvah�projekta�ManFor�C.BD

Aleksander�MARINŠEK,�Mitja�FERLAN,�Milan�KOBAL,�Daniel�ŽLINDRA,�
Primož�SIMON�I�

ManFor�C.BD�delavnica,�Grad�Snežnik,�9.9.2015
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OGLJIK – je�eden�izmed�osnovnih�elementov,�ki�omogo�ajo�življenja�na�Zemlji.�
Ogljik�je�gradnik��loveških�teles,�hrane,�energentov,�zgradb�…��ogljik�vpliva�na�globalno�
ekonomijo��loveštva�….�za�celotno��loveško�civilizacijo�je�zna�ilno,�da�je�odvisna�od�
ogljika,�pravimo�ji�t.�i.�„carbon�civilisation“.�

V�zraku�je�ogljik�vezan�skupaj�z�
dvema�kisikoma�v�ogljikov�dioksid�(CO2).�

Vsaka�molekula�CO2,�ki�jo�rastlina�sprejme�
skozi�liste�skupaj�z�vodo�in�son�no�
svetlobo,�sodeluje�pri�fotosintezi�in�s�tem�
pri�tvorbi�asimilatov�in�posledi�no�pri�rasti�
rastline.�

Na�kopnem�je�najve�ja�izmenjava�ogljika�z�
atmosfero�prek�fotosinteze�in�dihanja.
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Asimilacija je proces, pri kateri organizem �
drevo dobi snovi iz okolja in jih pretvori v
snov za gradnjo celi�nih struktur ter
energetsko bogatih organskih snovi (sladkor,
škrob).

Podobno povezavo najdemo med odmrlo
biomaso in ogljikom.

Ogljik se sproš�a iz odmrle biomase v
procesu razkroja organske snovi, in sicer del
v zrak v obliki CO2, preostali del ogljika
ostane v tleh, kjer se nahaja v bolj in manj
stabilnih oblikah.
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Potrebujemo�ogljik,�ampak�ta�potreba�je�
prepletena�tudi�z�eno�izmed�najbolj�resnih�
težav,�s�katerimi�se�soo�amo�danes:�globalne�
podnebne�spremembe!

Ogljik�iz�CO2 se�shrani�v�biomasi,�dendromasi;�
s�hranjenjem�ogljika�v�gozdovih�in�z�uporabo�
lesenih�izdelkov�ter�substitucijo�izdelkov,�ki�so�
narejeni�iz�umetnih�snovi�z�lesenimi,�
posredno�vplivamo�na�bilanco�ogljika�in�
podnebne�spremembe.�

Ogljik�je�v�organski�snovi�v�reducirani�obliki.�Z�
biokemijsko�oksidacijo�v�tleh�prehaja�v�CO2,��ki�
prehaja�v�atmosfero�in�se�lahko�ponovno�vra�a�v�
procese�kroženja.�Del�CO2 prehaja�v�tkiva�favne�
in�mikrobov,�ki�razgrajujejo�organske�ostanke,�
kjer�se�ponovno�sproš�a�kot�CO2 v�sekundarnem�
ciklusu.

Ogljik,�ki�se�vgradi�v�humus�je�za�daljše�obdobje�
izklju�en�iz�kroženja�(stabilna�oblika�ogljika!).
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Schematic:�M.�Ferlan

Shematski�prikaz�spremljanih�parametrov�v�povezavi�z�ogljikom:
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• Prvo�vzor�enje�tal�in�analize�so�bila�narejene�v�letu�2011
• V�oktobru�in�novembru�2014�smo�zaklju�ili�z�drugim�vzor�enjem
• Trenutno�vzorce�drugega�vzor�enja�analizirajo�v�Laboratorjiju�za�gozdno�ekologijo
• Analize�narejene�za�vzorce�iz�centrov�vseh�27�ploskev!

• Prvo�vzor�enje�je�bilo�opravljeno�leta�2011
• Podzemna�in�nadzemna�biomasa�sta�bili�ocenjeni�preko�faktorjev�IPCC�GPG�2003.
• Ogljik�v�mrtvi�biomasi�smo�ocenili�po�Weggler�K.�et�al.�2012
• Priprava�baze�podatkov�in�interpretacija.

ZALOGOVNIKI
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DUŠIK�v�tleh
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C/N�razmerje
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CO2 Kalkulator!

Kalkulator�pripravil:�Mitja�Ferlan.�Uporabljeni�faktorji:�IPCC�GPG�2003�

Basic�wood�
density�
(t/m3)
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https://www.myclimate.org/
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Spremenjena�mikroklima�zelo�pospeši�
procese�razgradnje!

Eler�K.,�Plestenjak�G.,�Ferlan�M.,�Cater�M.,�Simoncic�
P.in�sod.�2013.�Soil�respiration�of�karst�grasslands�
subjected�to�woody�plant�encroachment.�European�
Journal�of�Soil�Science,�64,�2:�210�218�

�e�se�temperatura�pove�a�iz�21�na�26�°C:

2.16�umolCO2/m2/s���� cca�80�kg�CO2/ha/dan

Flux��CO2 iz�tal�se�spreminja�s�
temperaturo�in�vlago�v�tleh

Foto: Iztok Sinjur
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Kako izbor, vsebina in jakost gozdnogojitvenih ukrepov (odkazila) vplivajo na
prou�evani kazalnik?

�Najve�je spremembe po razli�nih intenzitetah se�nje so v organskem delu tal!
�Pri 50 % in 100 % intenzitete se�nje se zna�ilno zmanjša delež dušika v organskem
delu tal
�Pri 50 % in 100 % intenzitete se�nje se zna�ilno pove�a C/N razmerje v organskem
delu tal
�Pri 100 % poseku se zna�ilno pove�a pH vrednost organskega dela tal, zaradi
spremenjene mikroklime se pove�a razgradnja in posledi�no se pove�a koli�ina
izpusta CO2 iz tal.
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1. Promocija uporabe lesa, saj za razli�ne materiale, npr. plastiko, potrebujemo
nafto + veliko energije za njeno predelavo.

2. Les ima pomembno vlogo pri nadomeš�anja fosilnih goriv.
3. Raba lesa v gradbeništvu in v industriji zadrži vezani ogljik za daljše �asovno

obdobje, oziroma za življenjsko dobo lesenega izdelka. Ogljik, vezan v lesenem
izdelku danes, se bo torej sprostil �ez npr. 30 let, ko izdelka ne bomo
potrebovali ve�.

4. Ogljik zagotavlja rodovitnost tal, zagotavlja trajnost proizvodne funkcije gozdov.
5. Potrebno je ohranjati gozdna tla, njihovo rodovitnost ...
6. Posegi, ki preve� spremenijo sestojno mikroklimo v smer povišanja

temperature, dodatno prispevajo k izpustu CO2�ja v ozra�je.

ZAKLJU�EK

129



130



131



Primarni�izvor�ogljika�je�CO2 iz�atmosfere�od�koder�se�vgrajuje�v�organske�
spojine�kot�glavni�gradnik.�Na�ta�na�in�vezan�v�organskih�spojinah�predstavlja�
izjemno�koli�ino�energijskega�materiala.�Z�biokemi�no��oksidacijo�teh�spojin�se�
sproš�a�akumulirana�energija�od�15�000�do�20�000�J�za�vsak�gram�zra�no�suhe�

organske�mase.�To�pomeni,�da�tla,�ki�vsebujejo�cca.�4�%�organske�snovi�
vsebujejo�nekaj�sto�milijonov�J�akumulirane�energije,�ki�se�je�letno�sprosti�tudi��

do�120�000�000�J/ha.
Ogljik�je�v�organski�snovi�v�reducirani�obliki.�Z�biokemijsko�oksidacijo�v�tleh�
prehaja�v�CO2��,� ki�prehaja�v�atmosfero�in�se�lahko�ponovno�vra�a�v�procese�
kroženja.�Del�CO2 prehaja�v�tkiva�favne�in�mikrobov,�ki�razgrajujejo�organske�
ostanke,�kjer�se�ponovno�sproš�a�kot�CO2 v�sekundarnem�ciklusu.�Ogljik,�ki�se�

vgradi�v�humus�je�za�daljše�obdobje�izklju�en�v�kroženju.
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Del�CO2 je�v�obliki�ogljikove�kisline,�ki�se�vklju�uje�v�kemi�ne�reakcije�v�tleh.�
Lahko�se�tvorijo�karbonati�in�je�C�v�obliki�alkalnih�in�zemeljsko�alkalnih�kovin�

izpran�v�podtalnico.

C�je�rastlinam�dostopen�ionski�obliki�kot�CO3
2� in�HCO3

�.
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Mikroklima�v�gozdni�vrzeli
Microclimate�in�the�forest�clearing

Iztok�Sinjur
Gozdarski�inštitut�Slovenije
iztok.sinjur@gozdis.si

Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015
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Mikroklima�v�gozdni�vrzeli

1. Osnovanje�raziskovalnih�ploskev

2. Spremljanje�temperature�in�relativne�vlažnosti�zraka

3. Rezultati�meritev

4. Ugotovitve,�razprava,�vprašanja

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

Iztok�Sinjur�©

Primer:�meritve�na�jelovih�ploskvah�testnega�obmo�ja�Snežnik�tekom�
vro�inskega�vala�konec�julija�in�v�za�etku�avgusta�2013

Slika�1:�Ploskev�„jelka_sto_Snežnik“
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1 Osnovanje raziskovalnih�ploskev
• Ploskve:�a)�brez�ukrepov;�b)�s�se�njo�polovice�lesne�

zaloge;�c)�s�se�njo�celotne�lesne�zaloge

• Na�vsakem�obmo�ju�ponovitve�v�vrta�ah�bukovih,�
jelovih�in�smrekovih�sestojev

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

Slika�6:�Sen�en�digitalni�model�reliefa�z�vodoravno�lo�ljivostjo�1�m�(levo)�in�digitalni�
model�krošenj,�ki�prikazuje�višino�drevja.�Testno�obmo�je�Trnovo.�(Kobler�in�sod.,�
2014)
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Slika�5:�Ploskev�z�odstranjeno�celotno�lesno�
zalogo�(foto:�Iztok�Sinjur)

Slika�3:�Shematski�
prikaz�ukrepov�
(Ferlan�in�sod.,�
2014)

Slika�2:�Lokacije�testnih�obmo�ij

Slika�4:�Leta�2014�je�
zlasti�na�Snežniku��
raziskovalne�
ploskve�prizadel�
žled
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2�Spremljanje�temperature�in�relativne�
vlažnosti�zraka

• Uporaba�samodejnih�merilnikov�znamke�Voltcraft
DL�120TH�in�DL�121TH�(interval�30�min),

• Sevalni�zakloni�lastne�izdelave�(preverjeno),

• Meritve��50�cm�nad�tlemi,

• Zeliš�na�plast�na�posekah�mestoma�dosegla�zaklon�
neenakost�pogojev�(sen�enje,�izhlapevanje,�
pregrevanje),

• Spremenljivost�svetlobnih�razmere�med�ploskvami�
(zlasti�pri�ploskvah�„POL“)�– neenakost�pogojev,

• Tri�ponovitve�na�ploskvah.

• Povpre�ja�vseh�izmerkov

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

Iztok�Sinjur�©

od�00�do�23.30�zSE�

Slika�9:�Položaj�
merilcev�na�
ploskvi�„sto“

Slika�7:

Slika�8:

!
!
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3�Rezultati�meritev

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

Slika�10:�Gibanje�dnevne�
temperature�in�relativne�
vlažnosti�zraka�na�
ploskvah�v�jelovem�
sestoju�v�obdobju�od�25.�
do�29.7.�in�od�2.�do�
8.8.2013.�Povpre�je�vseh�
dni.�Meritve��50�cm�nad�
tlemi.�
kon�– brez�se�nje,�
pol�– odstranjene�pol.�LZ;�
sto�– golosek.

Temperatura�zraka

• Mo�nejše�lokalno�segrevanje�tal�in�posledi�no�pritalnih�
plasti�zraka�(velike�razlike�v�prejeti�energiji � zlasti�N�stran�
na�poseke),

• Pomen�zeliš�e�plasti�na�poseki�– sen�enje�in�zasen�enje
(poseke),

• Pomen�sestoja�– sen�enje��>�izhlapevanje,�dihanje,�
manjši�dnevni�hod�in�trajanje�vro�ine�(��in�	),

• Vrzelast�sestoj�– „svetlobni�žepi“�(pomikanje�– ni�
dolgotrajne�izpostavljenosti),�ni�izpostavljenosti�
mo�nemu�segrevanju�in�izsuševanju,�pomen�lokalnega�
mešanje�zraka.�V�zeliš�nem�sloju�Tmax podobne�tistim�
izven�gozda.

Slika�11:�Najvišje�dnevne�
temperature�zraka�v�
obdobju�od�25.�do�
8.8.2013�na�jelovih�
ploskvah�testnega�
obmo�ja�Snežnik�in�
meteorološki�postaji�
Babno�Polje
kon�– brez�se�nje,�
pol�– odstranjene�pol.�LZ;�
sto�– golosek.

Slika�12:�Trajanje�obdobja�s�temperaturo�zraka�+30�°C�in�ve��
kon�– brez�se�nje;�pol�– odstranjene�pol.�LZ;�sto�– golosek.
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3�Rezultati�meritev

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

17.4�mm

Slika�14:�Trajanje�obdobja�s�temperaturo�zraka�+30�
°C�in�ve�.�kon – brez�se�nje;�pol�– odstranjene�pol.�
LZ;�sto�– golosek.

Slika�15:�Povpre�na�
dnevna�relativna�
vlažnost�zraka.�
kon�– brez�se�nje;�
pol�– odstranjene�pol.�LZ;�
sto�– golosek.

Relativna�vlažnost�zraka

• V�povpre�ju je�najnižja�na�povsem�posekani�ploskvi,�a�
razlike�glede�na�ploskve�brez�ukrepov�niso�velike

• Izrazitejše�no�no�ohlajanje�na�povsem�posekani�ploskvi
• Vpliva�na�izhlapevanje
• Vlažnost�tal�
�relativna�vlažnost�zraka�
�

temperatura�zraka

Slika�13:�Gibanje�
relativne�vlažnosti�
zraka�in�razlike�
glede�na�ploskev�
„sto“�v�obdobju�od�
25.�do�29.7.�in�od�2.�
do�8.8.2013.�
Povpre�je�vseh�dni.�
Meritve��50�cm�
nad�tlemi.�kon –
brez�se�nje;�
pol�– odstranjene�
pol.�LZ;�
sto�– golosek.

H2O
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4�Ugotovitve,�razprava,�vprašanja
Z�gozdnogojitvenimi�ukrepi�lahko�pomembno�vplivamo�na�temperaturo�in�relativno�
vlažnost�zraka,�s�tem�pa�neposredno�na�rastne�pogoje�in�pogoje�za�biotske�ter�
abiotske�vzroke�poškodb�gozdnega�drevja�(tudi�tal).
Delež�odstranjene�lesne�zaloge�sestoja�in�pomen:

I.�Sinjur.�Mikroklima�v�gozdni�vrzeli. I.�Sinjur.�Microclimate�in�the�forest clearing
Delavnica Life+�projekta�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9.�september�2015� Workshop�of�the�Life+�project�ManFor�C.BD.�Grad�Snežnik.�9�September�2015

� Zmrzovanje�/�pregrevanje�/�
izsuševanje�tal

� Stresni�dejavniki�za�drevje�
(sonce,�veter,�sneg,�žled)

� Spremenljivost�
temperaturnih�in�
vlažnostnih�razmer�(N�in�S�
rob�vrzeli,�dna�vrta��in�dolin�
� mraziš�a)

� Dnevni�hodi�temperature�
in�relativne�vlažnosti�
zraka�manjše�– razmere�
podobne�tistim�v�sestoju

� Spremenljivost�razmer�
manjša

� Dnevni�hodi�
temperature�in�
relativne�vlažnosti�v�
splošnem�manjše�

� Spremenljivost�razmer�
v�prostoru�majhna

Kobler�A.,�Ferreira�A.,�Mali�B.,�Kutnar�L.,�Kova��M.,�Kobal�M.,�Grah�A.�2014.�
Uporaba�lidarja za�zaznavanje�sprememb�strukture�gozdnih�sestojev.�
ManFor novice.�4.številka

Ferlan�M.,�Sinjur�I.,�Kobal�M.�2014.�Vpliv�gozdnogospodarskih�
ukrepov�na�mikroklimo.�ManFor novice.�2.številkaViri:
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Meritve debelinskega priraš�anja dreves z 
ro�nimi in elektronskimi dendrometri

Tom Levani�
Gozdarski inštitut Slovenije

Oddelek za prirastoslovje in gojenje gozda
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Oprema
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Tipi�na postavitev el. dendrometrov
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Sprememba obsega debla v 24 urah
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

ManFOR CBD - jelka, Trnovski gozd

Mesec

apr  maj  jun  jul  avg  sep  okt  nov  dec  jan  feb  mar  apr  maj  jun  jul  
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32,0

34,0Elektronski dendrometri
Trnovski gozd
2012 / 2013

Ponesre�en poskus
- Debela drevesa
- Predolga dendrometrska

žica (teža!!)
- Neob�utljive meritve
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Elektronski dendrometri - Gropajski bori 
(2011-2015)

2012

2013

Suša

Padavine
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Ro�ni dendrometer

Enostavna namestitev, nizka cena, ro�no od�itavanje
Meritve se vpisuje v obrazec

44,27 cm

148



Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Ro�ni dendrometri – primer bukev IM ploskve

2013

2012
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Trajanje rastne dobe

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Dan / Day

Bukev

Smreka

Smreka

Smreka

Dinarski je-bu sestoj

Alpska smreka

Nižinska smreka

Alpska smreka
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Korelacija s klimo

• Dnevni podatki o temperaturi in padavinah
• Meritve z el. dendrometri pretvorjene v dnevne vrednosti
• Enostavna Pearsonova korelacija
• Korelacije smo izra�unali za 30 dni za okno M-J-J-A
• ... in za nekatere kombinacije (maj-junij, maj-junij-julij, junij-

julij)
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Odziv debelinskega priraš�anja na temperature in padavine
smreka, Pokljuka
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

Težave
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Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

en
ot

a

tekoce

T

 enota  T

2001 14999

675.46

699.24

19.25

21.4375

Razvoj - to�kovni dendrometri – poceni & u�inkoviti
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UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI
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UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI

�������	�
��
�
���	��

'
�����
�������
� #(

)*
�������
+
,
�������-

.������
/
)����
����-

� ���
����
�������
��
����
0�1
23


!4
&�

���� ���������������	�

#4!!
� �	����
������

#4!*
� �������
���������
������

157



��������	
�
 �
��	� ����
���
�

�� �����	
��
�	�������������������������

�� ��
��
�� ������ ��������
��
��������

�� �� !�
�������� �������� !�
��������

�� "������� �"���#	
$��
�� %��	
�������&�'�(
)*��
���

�����

��������	
�
 ��
����
	� ����
���
 � ������

������+� �	,��-
 ���	���
 �
	
)
 !
 ��������� ����
�

���������������������������������������

��������
��
�� ������ ��������
��
��������

�� �� !�
�������� �������� !�
��������

�� "������� �"���#	
$��
�� %��	
�������&�'�

(
)*��
��������

�� � �

�� � �����
�
�	


�

���

�� � ��� 
 	
	


�

���

� � 	
� ���
�
�

� � �����	
 ��
	����� ��������� ����

� � ��	������ �����	��
�� ����� � �	��� �� �����


�����	
 ���� �	�

� � �����	
�� ���
	�
���� 
���� 	 ����� �� �������	��

��	 
������

UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI

158



UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI
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UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI
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UVOD METODE IN REZULTATI ZAKLJUČKI
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UVOD METODE REZULTATI ZAKLJUČKI
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Program�za�vizualizacijo
sestojev�in�sestojnih�podatkov

Zaklju�na�delavnica�Life+ projekta�ManFor C.BD

9.�september�2015,�Grad�Snežnik

dr.�Milan�Kobal
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Kaj�je�namen�programa?

2 namena:

• Grafi�na predstavitev kazalcev zgradbe sestoja:

• pred gozdnogojitveno obravnavo.

• po gozdnogojitveni obravnavi.

• Grafi�na predstavitev zgradbe sestoja:

• pred gozdnogojitveno obravnavo.

• po gozdnogojitveni obravnavi.
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Katere�kazalce�zgradbe�sestoja�(I/II)?

Sestojne gostote:

• Število dreves (po drevesnih vrstah)

• Temeljnica (po drevesnih vrstah)

• Lesna zaloga (po drevesnih vrstah)

Pestrost:

• Vrstna pestrost

• Strukturna pestrost
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Katere�kazalce�zgradbe�sestoja�(II/II)?

Horizontalna zgradba sestojev:

• Grupiranje dreves (slika A)

• Prostorska razmestitev mešanosti (slika B)

• Dominantnost (slika C)

Grupiranje�dreves Prostorska�razmestitev�mešanosti Dominantnost
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Vizualizacija�sestojev
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Vizualizacija�sestojev
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Vizualizacija�sestojev
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Vizualizacija�sestojev

• Digitalni model reliefa

• Deblo

• Krošnja

• Son�ni del

• Sen�ni del
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Vizualizacija�sestojev

Oblike krošenj povzete po H. Pretzsch (2009).
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Vizualizacija�sestojev

Osnovni vhodni podatki za vizualizacijo sestoja so:

• Zaporedna številka drevesa ZSD

• Drevesna vrsta DV

• Prostorski položaj drevesa (koordinati x in y)

• Premer v prsni višini DBH

• Izmerjena ali izra�unana višina drevesa H

• Izra�unan volumen drevesa V
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Vizualizacija�sestojev

Za�etek krošnje ter polmer krošnje so izra�unani preko
alometrijskih zvez.

Podatek o odkazanih drevesih se poda v obliki zaporedne
številke odkazanih dreves.

Drevesa, ki so bila predmet gozdnogojitvene obravnave se
uporabniku na zaslonu prikažejo v beli barvi.

175



Vizualizacija�sestojev

plotTrees <- function(trees, dmr)
{

x <- as.image.SpatialGridDataFrame(as(dmr, "SpatialGridDataFrame"))
surface3d(x$x, x$y, x$z, col = "grey")

id <- trees$ZSD; id

for(tree in id)
{

xi <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "x"]; xi
yi <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "y"]; yi
zi <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "z"]; zi
zii <- zi + trees[trees[, "ZSD"] == tree, "H_calc"]; zii
hi <- seq(0, trees[trees[, "ZSD"] == tree, "H_calc"], length.out = 30); hi

di <- seq(trees[trees[, "ZSD"] == tree, "DBH"]/200, 0, length.out = length(hi)); di
shade3d(translate3d(rotate3d(turn3d(hi, di, n = 24), pi/2, 0, 1, 0), xi, yi, zi))

r.max <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "r.max"]; r.max
r.cb <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "r.cb"]; r.cb

dist.o <- seq(0, trees[trees[, "ZSD"] == tree, "l.o"], length.out = 30); dist.o
r.o1 <- dist.o^trees[trees[, "ZSD"] == tree, "b"]; r.o1
r.o <- r.o1 * (r.max/max(r.o1))

l <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "l"]; l
dist.u <- seq(trees[trees[, "ZSD"] == tree, "l.o"], l, length.out = 30); dist.u
r.u <- seq(r.max, r.cb, length.out = 30); r.u

shade3d(translate3d(rotate3d(turn3d(c(dist.o, dist.u), c(r.o, r.u), n = 24))
}

}
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Rezultati,�skupina�5�(JE)
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Rezultati,�skupina�5�(JE)

Odmik�od�sistemati�ne�prostorske�porazdelitve�dreves�k�skupinicam.
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Rezultati,�skupina�5�(JE)
Premik�k�skupinicam�
istih�drevesnih�vrst

Premik�k�skupinicam
debelejših�dreves

180



Rezultati,�skupina�5�(JE)
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Hvala�za�pozornost!!!
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Rezultati,�skupina�1�(BU)
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Rezultati,�skupina�1�(BU)

184



Rezultati,�skupina�1�(BU)
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Rezultati,�skupina�1�(BU)
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Rezultati,�skupina�2�(BU)
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Rezultati,�skupina�2�(BU)

188



Rezultati,�skupina�2�(BU)
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Rezultati,�skupina�2�(BU)
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Rezultati,�skupina�3�(BU)
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Rezultati,�skupina�3�(BU)
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Rezultati,�skupina�3�(BU)
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Rezultati,�skupina�3�(BU)
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Rezultati,�skupina�4�(JE)
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Rezultati,�skupina�4�(JE)
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Rezultati,�skupina�4�(JE)
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Rezultati,�skupina�4�(JE)
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Rezultati,�skupina�6�(JE)
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Rezultati,�skupina�6�(JE)
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Rezultati,�skupina�6�(JE)
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Rezultati,�skupina�6�(JE)
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