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Uvodnik

Ur3a Vilhar!, Andrej Breznikar?, Lado Kutnar?!
! Gozdarski institut Slovenije

2 Zavod za gozdove Slovenije

Gozdarski institut Slovenije in Zavod za gozdove Slovenije sta v mesecu septembru na
Gradu Sneznik in projektem testnem obmocju Sneznik organizirala zaklju¢no delavnico
projekta Life+ ManFor C.BD, ki je bila namenjena strokovnim delavcem Zavoda za
gozdove Slovenije, ki pokrivajo podrocje gojenja gozdov in gozdnogospodarskega
nacrtovanja ter skrbnikom ploskev za Intenzivno spremljanje stanja gozdov, izvajalcem
gozdnih del, studentom gozdarstva in drugi zainteresirani strokovni javnosti.

Namen projekta Life+ ManFor C.BD (Managing Forests for Multiple Purposes: Carbon,
Biodiversity, Socio-economic Wellbeing), ki ga izvaja Gozdarski institut Slovenije s partneriji,
je preizkusanje ucinkovitosti razlicnih nacinov gospodarjenja z gozdovi za doseganje vec
razliénih ciljev in vzpodbujanje vec razlicnih funkcij gozdov, vklju¢no z oblikovanjem
primerov dobrih praks. V projektu smo proucevali predvsem gospodarske gozdove, ki pa
leZijo v obmocju Natura 2000. Na izbranih obmogjih smo zbirali podatke, ki se navezujejo
na kazalnike trajnostnega gospodarjenje z gozdovi, Se posebej kazalnike v povezavi s
krozenjem ogljika in biotsko raznovrstnostjo. Hkrati smo razvijali in preverjali nove
kazalnike. Pomembna je tudi demonstracijska in izobraZzevalna vloga projekta, ki obsega
posredovanje znanja in rezultatov projekta na razlicne ciljne skupine strokovne in splosne
javnosti. Promocija projekta, njegovih aktivnosti ter rezultatov poteka celotno trajanje
projekta. SploSne predstavitve projekta potekajo preko spletne strani, ManFor novic,
lokalnih delavnic ter na Stevilnih strokovnih in znanstvenih srecanjih. Rezultate projekta
smo predstavili tudi domacdi in mednarodni strokovni in znanstveni javnosti z vecjim
Stevilom znanstvenih in strokovnih prispevkov, predavanj, posterjev itd. Aktivho smo se
povezovali tudi z drugimi Life+ projekti (EMoNFUr, LIFEGENMON, DINALP BEAR) ter se z
namenom promocije projekta vklju€evali v razlicna EU telesa in sreCanja mednarodnih
organizacij.

V projektu je Se posebej izpostavljen prenos znanja v gozdarsko prakso, zato je Gozdarski
institut Slovenije za domace in tuje gozdarske strokovnjake in Studente gozdarstva
organiziral ve¢ delavnic na testnih obmocjih in demonstracijskih objektih, na katerih smo
predstavili cilje in rezultate projekta ter dolgoroéne perspektive gospodarjenja z gozdovi.
V okviru projekta smo razvili tudi Program za vizualizacijo sestojev in sestojnih podatkov,
ki je didakti¢ni pripomocek za prikaz ucinkov gospodarjenja na kazalnike trajnosti in
mnogonamenskosti gozdov.

Zaklju¢na delavnica projekta ManFor C.BD 9. septembra 2015 na projektnem testnem
obmodju SneZnik je bila namenjena predstavitvi koncnih rezultatov projekta in
ovrednotenju pripravljenega izobrazevalnega nacrta ManFor C.BD ter nabora ucnih
sporoCil za gozdarsko prakso. Udelezenci delavnice so sodelovali v teoretiénem in
prakticnem delu izobraZevanja ter na koncu kriticno ovrednotili vsebino, strukturo in
izvedbo izobrazevalnega programa ter v projektu razvite u¢ne pripomocke. S tem so bili
zbrani pomembni podatki za prilagoditev vsebine in izvedbe nadaljnjih izobrazevani.



V prvem delu delavnice smo predstavili okvir, zasnovo in vsebino projekta ter predlog
izobrazevalnega nacrta za terenske gozdarje. Prakti¢ni del delavnice je obsegal delo v
majhnih skupinah, ki so na kontrolnih ploskvah projekta dolocile usmeritve in ukrepe za
nadaljnje gospodarjenje in izbrale drevesa za posek. Rezultati dela v skupinah so bili v
kabinetnem delu delavnice analizirani s pomo¢jo Programa za vizualizacijo sestojev in
sestojnih podatkov. Clani projektne skupine so predstavili rezultate projekta po
posameznih vsebinskih sklopih, ki so primerni kot u¢ne vsebine ter uporabni za gozdarsko
prakso.

V razpravi v zadnjem delu delavnice smo sodelavci Zavoda za gozdove Slovenije in
Gozdarskega inStituta Slovenije analizirali predstavljene projektne vsebine v povezavi z
rezultati terenskega dela in moZnosti uporabe didakti¢nega pripomocka za vizualizacijo
gozdnih sestojev. Refleksije udeleZencev in rezultati ovrednotenja u¢nega nacrta oziroma
izvedbe delavnice bodo osnova za pripravo konénega izobrazevalnega programa, ki bo v
prihodnjih mesecih predstavljen v sklopu treh delavnic za terenske gozdarje Zavoda za
gozdove Slovenije ter Studente gozdarstva.



Zakljuéna delavnica projekta ManFor C.BD s predstavitvijo kljucnih vsebin in
testiranjem Programa za vizualizacijo sestojev in sestojnih podatkov

9. september 2015, Grad SneZnik ter testno obmocje projekta 9 — Sneznik

Vabilo na delavnico
Spostovani!

V okviru projekta Life+ ManFor C.BD, ki ga izvaja Gozdarski institut Slovenije v sodelovanju z
Zavodom za gozdove Slovenije, vas vabimo na delavnico za testiranje in evalvacijo izobraZevalnega
nacrta in nabora ucnih sporocil o rezultatih projekta.

Delavnica bo v sredo, 9. septembra 2015 na Gradu Sneznik ter na testnem obmocju projekta 9 —
Sneznik, kjer bomo predstavili koncne rezultate projekta ter preizkusili Program za vizualizacijo
sestojev in sestojnih podatkov, ki je nastal kot didakticni pripomocek za vizualizacijo ucinkov
gozdnogospodarskih praks na kazalnike ohranjanja trajnosti in mnogonamenskosti gospodarjenja z
gozdovi.

Okvirni program delavnice:

Do 9:00 Prihod na Grad SnezZnik in predstavitev programa delavnice

9:00 - 9:15 Premik na testno obmocje projekta 9 — Sneznik

9:15 — 9:30 Predstavitev izobraZevalnega nacrta v projektu ManFor CBD: Andrej Breznikar, ZGS &
Ursa Vilhar, GIS

9:30 — 9:45 Predstavitev GGE, gozdnogojitvenih ciljev in izhodis¢ za gozdnogojitvene ukrepe (ZGS)
9:45 — 11:00 Izbor gozdnogojitvenih ukrepov in oznacevanje drevja za posek

11:00 - 11:30 Odmor

11:30 — 11:45 Povratek na Grad Sneznik, GostiSce Pristave Sneznik

11:45 - 12:00 Predstavitev projekta: Lado Kutnar, GIS

12:00 - 14:00 Predstavitev posameznih vsebin in pregled rezultatov projekta, ki so primerni kot
ucne vsebine s krajSim odmorom: sodelavci GIS

14:00 - 14:15 Program za vizualizacijo sestojev in sestojnih podatkov: Milan Kobal, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire BiotehniSka Fakulteta Univerze v Ljubljani

14:15 - 15:00 Ovrednotenje izobraZevalnega programa projekta ManFor CBD in sinteza delavnice:
sodelavci ZGS & GIS

15:00 — 16:00 Odmor za pogostitev

16:00 - 17:00 Voden ogled stalne zbirke na Gradu Sneznik

Lep pozdrav,

Dr. Primoz Simon¢ic¢
Vodja projekta ManFor C.BD in direktor Gozdarskega instituta Slovenije

Dr. Lado Kutnar
Koordinator projekta ManFor C.BD, Gozdarski institut Slovenije

Dr. Ursa Vilhar
Vodja WP CD-SI v projektu ManFor C.BD, Gozdarski institut Slovenije

Mag. Andrej Breznikar, Zavod za gozdove Slovenije



Opis poti do GostiSca Pristave

Iz Ljubljane (69 km) ali Postojne (43 km) po avtocesti Al (E61, E70), izvoz Unec, skozi Rakek, Cerknico,
Stari trg pri LoZu (kaZipoti za grad SnezZnik so ob avtocesti, na Bloski Polici, v Pudobu in Kozaris¢ah).
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Skica ploskev na testhnem obmocju projekta 9 — Sneznik. Zelena oznaka oznacuje ploskvi, kjer bo potekal terenski

del delavnice.
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MQNI —{ MANAGING FORESTS
FOR

C.BD FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

PROJEKT LIFE+ ManFor C.BD —
VECNAMENSKO GOSPODARIJENJE Z GOZDOM:

OGLIJIK, BIOTSKA RAZNOVRSTNOST IN
SOCIO-EKONOMSKE KORISTI

MANAGING FORESTS FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON, BIODIVERSITY AND SOCIO-ECONOMICWELLBEING

Predstavitev izhodis¢ projekta

Lado KUTNAR, Primoz SIMONCIC, Marko KOVAC,
Milan KOBAL, Mitja FERLAN, Andrej KOBLER, Matjaz CATER, Ursa
VILHAR in drugi sodelavci projekta

Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana

Gozdarski institut Slovenije 5
Slovenian Forestry Institute ZAKLJUCNA DELAVNICA ManFor C.BD, Grad Sneznik, 9. sept. 2015




PARTNERIJI PROJEKTA in TRAJANIJE
1. oktober 2010 - (30. september 2015), podaljSan do 30. aprila 2016

VODILNI PARTNER:

Vodja projekta: S tep - s S e
dr. Giorgio Matteucci i
CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche PARTNERJI

IBAF - Istituto Biologia Agroambientale e b Tt Ll b i ﬁ# ;': '.'u
Forestale, Roma;

ISAFOM - Istituto per i Sistemi Agricoli e A 6L~ Tantro i rioercs per ta Saliioslion, Aron '

Forestali del Mediterraneo, Rende (CS) CHMR=UoNb ¢ iisers puril Sueime A0 CRA-

Vrednost celotnega projekta:
ca.5.000.000 EUR Regione del Veneto — Unith di Proget

Vodja slovenskega dela projekta: farski idtitut Slovenije, Liubljans } :

dr. PrimoZ Simoncic (2010-2012) S —
dr. Lado Kutnar (2012-2016) i >
Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana e ..

. DRUGI SODELLIOCI
Vrednost slovenskega dela projekta:

ca. 700.000 EUR (14 % od celotne projektne dele 22 goadarstvo in obnavive goidne vire, iublans
vrednosti): acs R S @

47 % EU + 33 % MKGP(JGS) + 20 % MOP(Life)

SLOVENSKI SOFINANCER PROJEKTA

Repubilika 5 sriija, Ministretvo 1a Emetijstvo in okolje, Ljubljana




NAMEN PROJEKTA Life+ ManFor C.BD |

MANE — MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBOM BIODIVERSITY SDCI)-ECOROMIC WELLBEING

Preizkusanje in preverjanje ucinkovitosti razlicnih nacinov
gospodarjenja z gozdovi za doseganje vec razlicnih ciljev
gospodarjenja in vzpodbujanje vec razlicnih funkcij gozdov
(oblikovanje primerov dobrih praks).

Zbiranje podatkov, ki se navezujejo na indikatorje
(kazalnike) trajnostnega gospodarjenje z gozdovi, se
posebej kazalnike v povezavi s krozenjem ogljika in biotsko
raznovrstnostjo.

Razvijanje in preverjanje novih kazalnikov (npr. ponor
ogljika, tokovi ogljika, stevilo vrst glede na razliche nacine
gospodarjenja idr.).



NAMEN PROJEKTA Life+ ManFor C.BD |

MANE —
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBOM BIODIVERSITY SDCI)-ECOROMIC WELLBEING

V projektu smo proucevali predvsem gospodarske gozdove,
pa tudi zavarovane gozdove (npr. Natura 2000, pragozdni
rezervati).

Na izbranih obmocjih, na katerih se redno gospodari in
izvaja inventura, smo v okviru projekta vrednotili preteklo
gospodarjenje z gozdovi. Narejena je bila primerjava
preteklega nacina gospodarjenja z na novo vpeljanimi
(inovativnimi) nacini (praksami) gospodarjenja.

Pomembna je tudi demonstracijska vloga projekta, v okviru
katerih se prenasajo informacije in izkusnje o gospodarjenju
z izbranimi gozdovi, gozdnih inventurah, krajinskih vzorcih z
lokalnega do nacionalnega nivoja itd.
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“‘Q\;‘&WJ MANAGING FORESTS S K LO P I (AKC IJ E) P ROJ E KTA

RAC.BD  FORMULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

Pripravljalna faza projekta in vodenje koordinacija naloge (PA, PMa in Pmo)

Akcija Eco: Ekoloska povezanost, krajinski vzorci in reprezentativnost testnih obmocij
V tej akciji smo za ocenjevanje krajinskih vzorcev ter ekoloske povezanosti testnega obmocja s sosednjimi
ekosistemi oz. krajino uporabljene razlicne tehnike daljinskega zaznavanja podatkov in kartiranja.

Akcija AnDeFM: Analiza in nacrtovanje razlicnih nacinov gospodarjenja z gozdovi

V okviru te akcije smo za izbrana obmocja izvedli studije gospodarjenja z gozdovi v preteklosti. Doloceni so bili parametri, ki
smo jih spremljali in ocenjevali za oceno vplivov na krozenje ogljika in na biotsko raznovrstnost. V drugem delu smo v okviru
te akcije oblikovali (nove, inovativne) nacine gospodarjenja z gozdovi.

Akcija IMP: Izvajanje razlicnih nacinov gospodarjenja z gozdovi na testnih obmocjih
V tej akciji smo gozdnogojitvene tehnike (razli¢ni nacini gospodarjenja), definirane v akciji AnDeFM, izvedli in ovrednotili.

Akcija ForC: Ocena kazalnikov, povezanih z krozenjem ogljika v gospodarskih gozdovih

Akcija je bila namenjena oceni vpliva gospodarjenja z gozdovi na kroZenje ogljika v gozdnem ekosistemu. Narejene so
bile primerjava razlicnih gozdnogojitvenih praks, izvedenih v akciji IMP, glede na njihov vpliv na kazalnike v povezavi z
ogljikom (vsebnost ogljika, respiracija tal, tok ogljika v gozdnem ekosistemu itd.).

Akcija ForBD: Ocena kazalnikov, povezanih z biotsko raznovrstnostjo gozdov

Biodiverziteta je bila ocenjena z razliénih vidikov in na razliénih ravneh: strukturna raznolikost (sestojna in krajinska
raven), rastlinska in Zivalska pestrost ter odmrli les. Mnoga testna obmocdja (vse 3 v Slo.) se nahajajo znotraj obmodij
Natura 2000, kjer je lahko ohranjanje biotske raznovrstnosti prednostno glede na druge gozdnogospodarske cilje oz.
funkcije.

Akcija Dem: Obmocja za prikaz gospodarjenja z gozdovi in gozdne inventure
Na vsakem testnem obmocju je bil postaviljen vsaj en predstavitveni objekt. Predstavitveni objekt bo sluzil za izobrazevanje
strokovne in druge javnosti.

Akcija SynTran: Sinteza in prenosljivost rezultatov projekta

Akcija je namenjena pripravi, pregledu, sprejemu in distribuciji najpomembnejsih rezultatov projekta. To bo vkljucevalo sintezo
tehnicnih ugotovitev za interesne skupine in porocilo prenosa rezultatov do mednarodno pristojnih organov. Poleg tega, je cilj projekta,
da pripravi prirocnik dobre prakse za gospodarjenje z gozdovi.

Akcija CD: Komunikacija in promocija
Akcija je namenjena promociji projekta, da bi projekt postal prepoznaven preko ciljne publike oz. ¢im Sirse.

11



OGLJIK V GOZDNEM EKOSISTEMU
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ManFor C.BD testna obmogja v Italiji in Sloveniji
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Croatia

DinarsKi jelovo-bukovi gozdovi (rumeno):
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TESTNA OBMOCJA V SLOVENIJI fﬁl’j ol ey

CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

e 3 testna obmocja v dinarskih jelovo-bukovih gozdovih (Omphalodo-Fagetum
s. lat.), velikost obmocja med 70 in 90 hektarji;

* 9 demonstracijskih objektov v dnu vrtac na vsakem testnem obmocju;

* znotraj objektov (vrtac) za razlicne vsebine postavljeno vecje stevilo
ploskev/podploskev.

Austria

17



Objekti na obmocju
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NACRT POSKUSA
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PREVLADUJOCA DREVESNA VRSTA

GG UKREP

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute




RAZISKOVALNE PLOSKVE

PLOT A
r=357m

PLOTC1

PLOTCS

: @ ,
PLOTC4 } L PLOTC2

=3 m
r=2m

r=12m
PLOTB
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PLOT C3 @




GG UKREP - 3 INTENZITETE SECNJE

27 ploskev v vrtacah — 3 intenzitete gg. ukrepov:
*1/3 kontrolnih ploskev: brez ukrepa

*1/3 plots: posek 50 % LZ na krozni povrsini 0.4 ha
*1/3 plots: posek 100 % LZ na krozni povrsini 0.4 ha
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3 TESTNA OBMOCJIA — 3 INTENZITETE GG. UKREPOV (SECNJE)

Koéevski Rog Sneznik Trnovo
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M NI MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FORMULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCID-ECONOMIC WELLBEING

Projekt

Life+ ManFor C.BD.
Komunikacija in diseminacija

Ursa Vilhar, Lado Kutnar

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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MAN MANAGING FORESTS
FORIC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIDDIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

Life+ ManFor C.BD. Project
e Komunikacija in diseminacija

G

h !
u.:l.r-l.l - MARATMG |06ESTY
FORACED  por MG FEMSES.
TMSEN GCONENETT X GCDNDMT W

» promocija projekta in rezultatov

> razlicne ciljne skupine / javnosti

> spletne strani, ManFor Novice, tehnicha
porocila, sporocila za javnost, znanstvene

razprave, sre¢anja, delavnice in konference. &

N EE e

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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MANAGING FORESTS

NI
h#un C.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

Life+ ManFor C.BD. Project

e Komunikacija in diseminacija

3 : g Forest Ecolegy and Management ----.
LN
Sk o™ l"’

Slovenian Forestry Institute

Gozdarski institut Slovenije
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M NI MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCID-ECONOMIC WELLBEING

Life+ ManFor C.BD. Project
e Komunikacija in diseminacija

» Program za vizualizacijo sestojev in sestojnih | M

podatkov

» Izobrazevalni nacrt in dolocitev ucnih vsebin

. . 886, =T
v okviru projekta ManFor C.BD za gozdarsko &&= "
rakso e BB
P TR Nadd
— DO8
Demonstracijsko obmoéjg 1 2 3
866 222 9686, 202 088,

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

28



5T

£ "f oy

y “"w MJ& MANAGING FORESTS
Tk FES K FOR CE-L'I FOR MULTIPLE PURPOSES:

.tl.IIBIJH BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

MAN MANAGING FORESTS & %
FORMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBUN BIUDIVERSITY | SOCIU-ECONUMIC WEI.LBEIN




r._-"x_,_:)

C
MANE — MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:

CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECOMDMIC WELLBEING

Prostorsko-demografska analiza

VW mnN

testnih obmocij

Projekt Manfor CBD — Akcija EcoSi

Andrej KOBLER, Andreja FERREIRA, Bos$tjan MALI, Lado KUTNAR, Marko KOVAC, Milan KOBAL, Andrej GRAH

Gozdarski institut Slovenije

Grad SnezZnik, 9. september 2015




Manfor — akcija EcoSi
_|_

m Akcija EcoSi
m Prostorska raven analize

— Krajinska raven: ekoloska povezanost,
krajinski vzorci, demografija

— Sestojna raven: daljinsko zaznavanje
strukture in sprememb gozdnih sestojev z
lidarjem




Krajinska raven
_|_
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DEMOGRAFSKI TRENDI

GIBANJE STEVILA PREBIVALCEV

STAROSTNA STRUKTURA - SNEZNIK

1869
1931

1961
m 1971
T - H 1981
—_— 1991
: — — 2002
L} e 2013

Ne.

Trnovo Sneznik Kocevski Rog

 m0-14 let
15-64 let

m 65 let in ved

GOSTOTA PREBIVALSTVA

1931 1971 2013

42,07 28,64 34,64
15,84 11,70 13,24
17,97 4,65 3,51
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MANY — MANAGING FORESTS
FORACE FOR WULTRLE PURPGSES.

LERLIGEEE AP

RABA TAL

DELEZ GOZDA

1975 - 2012

-] _ —

Trnovo Sneznik Kocevski Rog

% gozda leta 1975 % gozda leta 2012

DELEZ JEDRNIH OBMOCIJ

= ooz
zaradianje
I ke gozda

Ei i rea e

1

Trnovo Sneznik Kocevski Rog

% jedrnih obmocij v gozdu leta 1975
% jedrnih obmocij v gozdu leta 2012




Sestojna raven analize

m 2 lidarski snemanji

— Pred redcenji (november 2011)
— Po redcenjih (december 2013)




ck

&
i)
=
L
o

©
N

O
=

7
i)
=

Q

"

c

C

e
i)

i

-

o
L=
-







Digitalni model
reliefa

f nﬁ. 3,“-.‘«"

faﬁw AL\
"‘ r " \
iy

. e
| 100 0 100 200 Meters [Eppes




Nov. 2013

Maximum
vegetation
height
[cm]
[
250
£00
750
1000




intetsko
senj

B Cligophotic zone
] Euphotic zone

=9
o X
g
c O
S w®
E §
.mn
=
O ¥
A ©

Lefsky in sod. 1999

[{°)
o
(@]
-+
(D)
=




Trnovo










Zdruzena sllka DOF + DMK

‘lirf :
40 m

ali veé

30m

-
r?-, Fﬁ‘ QE de‘a infompacije o wsmah{‘a
Y ithvnoglizumevanje :
razme]e raj'é' sestOJev in gozdnega roba%?r;tr

'y

P

45



Bolj podrobno (+




4




m\N =
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Avtomatsko razmejevanje sestojev
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M NI MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

ManFor C.BD - zakljucna delavnica
Akcija: AnDeFM in IMP

Kovac M., Kobal M. & NMGK

Sneznik, 9. september 2015
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CILJ ANDEFM+IMP

Analiza in oblikovanje gospodarskih ukrepov za krepitev funkcij;
biomasa, sekvestracija ogljika, biodiverziteta ..... in implementacija

1) Preucitev gospodarjenja z dinarskimi jelovo-bukovimi gozdovi v
preucevanem obmocju od Koc. Roga do Trnovskega gozda

2) Oblikovanje pomladitvenega poskusa, v okviru katerega se preucuje
pomladitvena ekologija drevesnih vrst, biodiverziteta, vpliv na ogljik,
3) Implementacija ukrepov na terenu

4) Poskus predvidenja prihodnjega stanja s simulacijo
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ANDEFM+IMP

Vzpostavitev GIS za testno obmocje (NFI ploskve, studij posameznih
obmocij v mejah testnega obmogja, ...)

B

/‘/ if""ﬁ.._“r_ |

al

4
|
e

Ausina Ausina

0 125 25 Km
| Y S |

Legend

D ManFor test region
Natura2000

Vegetation Map

B Cinaric fir-beech forests
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ANDEFM+IMP

Snemanja na 27 ploskvah;
2 faktorija:
A) drevesni tip

(predvsem smreka, jelka,
bukev)

B) Intenziteta secnje

0 125 25Km

el e
(100% posek, ca. 50% posek,
Legend
kontrola) i st
E ManFior test region
Vegetation Map
] . B oinanc i beec h forests
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KAJ JE BILO NAREJENO

* Analiza GG rezimov v |luCi ohranjanja sestojev izbrane zdruzbe
Vzpostavitev ploskev

Ploskev Atributni razred Merjeni atributi u

Ploskev A Rasti$¢ne lastnosti Gps lokacija, Tip reliefa,
aspekt, skalnatost, kamnitost,
nagib, Vertikalna in
horizontalna struktura,
pomlajevanje, homogenost, |
sklep sestoja, naravnost ' . i
Ziva stojeca drevesa (dbh210 cm) drevo, vrsta, koordinata (X, Y, Z), obseg,
socialni poloZaj, viSina, izbrana drevesa)

Ploskev: C1, C2, C3, C4, C5 | majhna drevesa (premer <10 | vrsta, Dbh1,3 (Ce je drevo
cm) veCje ali enako 1,3 m),
Dbh1/2 (Ce je derevo manjSe
od 1,3 m), viSina, poreklo
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KAJ JE BILO NAREJENO

{ ‘@ Pomlajevanje v SLO zelo
' problematicno; predolge
pomladitvene dobe,
premajhno odpiranje

Z nacinoma preveriti
primernost tehnike poml.
jelke; direktno ali e Ll e
naknadno v Ze oblikovano S e S ST |
mladje VAT e
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M NI MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

HVALA!
VPRASANJA?
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I\llg\rj MANAGING FORESTS

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE FOR CBD FOR MULTIPLE PURPOSES:
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

VPLIV RAZLICNIH INTENZITET GOSPODARIJENJA
NA RASTLINSKO PESTROST
DINARSKIH JELOVO-BUKOVIH GOZDOV IN

BIODIVERZITETO NA SPLOSNO

Lado KUTNAR, Aleksander MARINSEK, Klemen ELER

Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana
lado.kutnar@gozdis.si

% £ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
- SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Akcija ForBD — Ocena kazalnikov povezanih z biotsko
raznovrstnostjo gozdov

Namen akcije je izbrati, definirati in ovrednotiti kazalnike
biodiverzitete, ki so povezani z pestrostjo vegetacije in rastlinskih vrst.
S kazalniki rastlinske pestrosti vrednotimo glavne dejavnike, ki so
povezani z rastiSChimi razmerami in z vplivom razlichih nacinov
gospodarjenja z gozdom.

MAN —f MANAGING FORESTS
FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

% f  GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
- SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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PLOSKVE ZA PROUCEVANJE
VEGETACIJE/RASTLINSKE PESTROSTI

Na vsakem izbranem objektu (vrtaci) LARGE VEGETATION PLOT (VP)
smo proucevali 3 tipe kroznih "
vegetacijskih ploskev : TG
. Na sredini vrtaée je velika vegetacijska ploskev T
(VVP) s povr$ino 4000 m? ali 0,4 ha (r = 35.68 m) > \
3

habitatni tip in zdruzba;
. Na notranjem delu velike ploskve

je srednja vegetacijska ploskev

(SVP) s povrsino 400 m? (r = 11.28
m) — zdruzba (rastisc¢e), pestrost

rastlin;

lll. 5 malih vegetacijskih ploskev (MVP) (r = 2.0 m) je
sistemati¢no razvrséenih v vrtaci (center, S, J, V, Z —
12 m od sredine) - pestrost rastlin, mikro-rastis¢ne
razmere.
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POPIS RASTLINSKIH VRST NA POVRSINI 400 m?

 Na treh testnih obmocjih smo popisali 27
BARKMAN et al. (1964)

vegetacijskih ploskev s povrs$ino 400 m? (9 [ sou T zerameco | ons
Na obmoé'e) pojavijanja
e f
e |zdelali smo oceno zastiranja (v %) : TR
vertikalnih vegetacijskih plasti (mahovna, 1 <5,0 % Velko osebhor
zelis¢ne, grmovna, drevesna) ter oceno = crevor e
deleza neporaslih tal in deleza povrsinske 2a 5,0 12,5 %
skalnatosti D || eI
* 3 25,0 — 50,0 %
 Ocena pokrovnosti (zastiranja) vaskularnih 4 50,0 - 75,0 %
rastlinskih vrst (praprotnic in semenk) po S I

vertikalnih vegetacijskinh plasteh je bila
izdelana po modificirani metodi BARKMAN
et al. (1964).
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GOZDNA ZDRUZBA/HABITATNI TIP

vse ploskve dinarski jelovo-bukov gozd
(Omphalodo-Fagetum var. geogr.
Calamintha grandiflora)

ponekod manjsi fragmenti javorjevega
gozda z velecvetno mrtvo koprivo (Lamio
orvalae-Aceretum pseudoplatani)

vecinoma EU Natura 2000 habitatni tip
91KO Ilirski bukovi gozdovi (Aremonio-
Fagion)

manjsi fragmenti prednostnega
habitatnega tipa 9180 *Javorjevi gozdovi v
grapah in na poboc¢nih gruscih (Tilio-
Acerion)
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NACRT POSKUSA
/”Sneznik__ N/~ Tmovo

OIOION FORION [OFORO
B) () (s)J{ B) (Ji(sI)\(B] )]s,

PREVLADUJOCA DREVESNA VRSTA

GG UKREP

LARGE VEGETATION PLOT (VY1)

.r"'_.._'f‘.-i
My { ! ! }"
‘_:g,




Posek 50 % LZ ¢ =~ .»
na 0,4 ha pIOSkVi * o

Posek 100 % LZ
na 0,4 ha ploskvi
100%
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POVPRECNO STEVILO
RASTLINSKIH VRST:
Primerjava stanja
pred (1) in po (2)
izvedbi ukrepov
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Primerjava stanja pred

(1) in po (2)

ukrepov

SHANNONOVEGA
INDEKSA:




POVPRECNA VREDNOST
SHANNONOVEGA
INDEKSA:

Shannon index

Primerjava stanja pred (1)
in po (2) izvedbi ukrepov




REZULTATI

ORDINACIJA TESTNIH OBMOCIJ/PLOSKEV pred (2012) in po (2014) izvedbi gg.
ukrepov — na osnovi VRSTNE SESTAVE (+/-)

Prazni liki oznacujejo ploskve pred (2012),
polni liki po (2014) izvedbi gg. ukrepov.

SNEZNIK
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+ ZA K I..l U C K I MAN MANAGING FORESTS
FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

e Pestrost (rastlinskih) wvrst je eden od kljucnih
pogojev/dejavnikov ugodnega ohranitvenega stanja
gozdnih habitatnih tipov (Natura 2000).

 Dodatni pomen: poveCanje Sstevila rastlinskih vrst
prispeva k izboljsanju stanje (povecanju) biotske
raznovrstnosti v Sirsem smislu (prispevek k ohranjanju
biodiverzitetel).

NATURA 200




+ ZA K I-.l U é K I Migjl/gn MANAGING FORESTS

FO FOR MULTIPLE PURPOSES:
CAREON BIODIVERSITY SOCIO-ECONDMIC WELLBEING

* Vrzeli s pestro vrstno sestavo pritalne vegetacije
predstavljajo dobre prehranske moznosti za
rastlinojede — delna razbremenitev okoliskih
sestojev zaradi objedanja pomladka drevesnih
vrst.




+ ZA KI-.I U CKI MEJT? MANAGING FORESTS

FORNC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

* Odprte povrsine v gozdu so pomemben prispevek k
izboljsanju habitatne primernosti gozdnega ekosistema
za razlicne ptice (npr. divji petelin) in druge Zivalske
vrste (npr. medved).




+ ZA K I-.l U é K I Mgl:Tj MANAGING FORESTS

FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

* V ugodnejsih svetlobnih pogojih v vrzelih je ve ja
moznost za uspevanje tudi svetloljubnejsih rastlinskih
vrst (pred izvedbo ukrepov 151 vrst; dve leti po ukrepu
smo zabelezili kar 105 novih rastlinskih vrst).

* Vecji nabor rastlinskih vrst (Se posebej z atraktivnimi

cvetovi) privablja veCje Stevilo oprasevalcev, kot so npr.

cebele, cmrlji, metulji in drugi insekti.

=
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+ ZA KI—J U CKI MEI‘TTD MANAGING FORESTS

FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

« Z odpiranje gozdnih sestojev postopoma
uravnavamo (izboljSujemo) razmerje razvojnih
faz — povecanje deleza mladovij.

45 1 E modelno stanje —
O dejansko stanje
40 1 = ciljno stanje
35
30
= 25

i m .

mladovje drogavnjaki debeljaki sestoji vaobnowv raznomerniin
prebiralni gozdavi
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- ZA K I-.l U é K I Mgl:Tj MANAGING FORESTS

FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

e Zaradi direktne izpostavljenosti tal atmosferskim
dejavnikom je vecja nevarnost erozijskih procesov in
razgaljenja skal (odmiranje mahovnega pokrova in
njegovo odnasanje).
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- ZA K I-.l U é K I Mgl:Tj MANAGING FORESTS

FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

* Ve(ji temperaturni ekstremi in susni stres lahko

ovirajo naravno pomlajevanje gozda -
upocCasnjen  sukcesijski razvoj gozda in
dolgotrajnejsi stadij s posecno, pionirsko
vegetacijo.

U b o R —
i =

3 shis Ty

o ~
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ZA K I-.l U é K I Mgl:Tj MANAGING FORESTS

FORNMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING

* VeCja moznost zatravitve (vrste iz druzin tray,
ostricevk, lockovk) in razras¢anje robid ter moznost
vdora invazivnih tujerodnih vrst — konkurencnejse v
susnejSih razmerah.
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Ptice kot kazalnik
gozdnogojitvenih ukrepov

Maarten de Groot, Katarina FlajSman & Tomaz Miheli¢

__9)&?{;}}, 3

= GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Zakaj so ptice pomembne?

%% GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE



Cilji

e Raziskati vplive seCnje oziroma zmanjsevanja
pokrovnosti gozda na ptice pevke.

o Izdelati obsezen pregled literature na temo ptic
in njihovih habitatov, ter upravljanja na
obmodjih Natura 2000;

XTF GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Metode

Studijska obmocdja:
Sneznik, Trnovo, KocCevski Rog

Zasnova poskusa:

- obmodja s tremi intenzitetami poseka
25m (0% - kontrola, 50%, 100%)

- 3 dominantne drevesne vrste (jelka,

smreka, bukev)

35m

Metode vzorcenja:

- 27 tock, na katerih smo spremljali ptice
- Cas opazovanja: 10 minut

- trije pasovi

- nacin opazovanja: zaznava znacilnih
zvokov (oglasanje) in vidna zaznava

3 GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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45

-14

HEDE

KONTROLA |50% secnja | 100% secnja

S¢inkavec 53.9% 38.5% 7.7%
Meniscek 50% 40.9% 9.1%
Dolgoprsti plezalCek 85.7% 14.3% 0%

;% =" GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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| IV |

Gozdne ptice iz Pticje direktive

%" = GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Tip krajine

Odprte mozaicne gozdne
povrsine

%"% * GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Nadmorske visine

Na vijih in niZjih
nadmorskih visinah

Nizine Visje lege

%"% *  GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Tip gozda

Listavci Listavci in iglavci Iglavci

%"% * GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Fragmentacija

Obcutljivi na spremembe Neobcutljivi na spremembe

% GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Starost gozd

Mlad Odrasel Odrasel - Star

%"% * GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Mrtev les

odvisni neodvisni

%"% * GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Tip gnezda

duplo odprto gnezdo

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Sklepi

e Pri pticah pevkah je mogoce zaznati
neposreden odziv na sechjo oziroma
zmanjsevanje pokrovnosti v gozdovih.

e Tri vrste opazovanih ptic so se pokazale kot
dober indikator intenzitete secCnje.

e Razlicne vrste ptic iz Nature 2000 so razlicno
obcutljive na gozdarske ukrepe.

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Zuzelke kot kazalnik
gozdnogojitvenih ukrepov

Maarten de Groot, Gregor Meterc & prof. Dr. Maja Jurc

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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CARBON BIODIVERSITY SOCI0-ECONDMIC WELLBEING

Cilj:

e Ugotoviti vpliv seCnje na vrstno sestavo
izbranih skupin zuzelk v gozdu

e Raziskati indikacijsko vrednost izbranih skupin
zuzelk v gozdu

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Ekosistemske funkcije

Mmm Sazeofeg LSaprokaln

Muhe trepetavke

>

Kresici X
Kozlicki X X X

Foto: M. Jurc Foto: D. Jurc

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Muhe trepetavke
Metode

e Okenska past
— 3x v letu 2013
— Izpostavljenost: 1 teden
— Stevilo pasti: 27
— Lokacije: Sneznik, Trnovo,
Kocevski Rog
e Transekt
— 3x v letu 2013
— Stevilo transektov: 27

— Lokacije: Sneznik, Trnovo,
Kocevski Rog

MANAGING FORESTS
FOR MULTIPLE PURPDSES:

Okenska past (Foto: Lado Kutnar)

= GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Kresici

e Talne pasti

o 27 ploskev

e 5 pasti/ploskev
e 3X Na sezono

e 1 teden

Foto: M. Nolf

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Kozlicki

e Krizna past

e 18 pasti na lokacijo

e Maj - Oktober

e Atraktant: ChalloProtect2D

. T =
zaF &  GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
i 53 SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Baccha elongata

o 4 " (Foto: Tim Faasen)
3 ° e
® .
- . S A Merodon constans
] : (Foto: Boris Loboda)
s 10 8% oe os Xylota segnis
MDY (Foto: Tim Faasen)
Vrsta 100% [P
Baccha elongata 0.89 0.33 0.001

Xylota segnis 0.11 0.89 0.56 0.036

SEWEMITISNN PRI (2 ic

% Merodon constans 0O 0 0.44 0.020
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L LI e o

3 -r""fj‘r- .h.*.--m:\
Eﬂ‘ = I“\-"\"h. . . r"-.
g s O s .

—
$ -
% Cicindella sylvicola
(Foto: K. Kulac)
ulb I]Iﬂ [ 10 15
Vrsta 100% _

Cicindela sylvicola 0 0.44

;-f;
% GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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D -
% Y‘ g (0 I
= i ) ?.""
. _. oo b
- ! ;
l o 5 T/’ll. .
z I.\. i ..all'
gl
P . o l'.- .
< L=
[=]
T T T g | T W - . . ..
20 15 10 05 00 05 10 Raghium inquisitor
Foto: S. Kinelski
NMDS1

Vista_______10% _[50% 1100% |P

Rhagium inguisitor 0.05  0.34 0.61 0.016

%"% GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE

SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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CARGON BIODIVERSTTY SOCIO-ECOMDMIC WELLBEING

Sklepi

e SeCnja spremeni vrstno sestavo muh
trepetavk in kozlickov, ne pa tudi kresSicev.

e Muhe trepetavke imajo eno vrsto, ki je
indikativna za posemezno intenziteto secnje.

e Kresici in kozlicki imajo samo eno vrsto, ki je
indikativna za eno intenziteto secnje: 100%
posek.

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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Pomen in struktura odmrle lesne biomase v
gospodarjenih gozdovih

Bostjan MALI, Mitja SKUDNIK in sodelavci NMGK

N
Grad Sneznik, 9 september, 2015 ManFor C.BD zaklju¢na delavnica
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

ODMRLA LESNA BIOMASA

4 N\

Funkcija: Pomen:

- Biotop - Produktivnost

- Vir hranil - Biodiverziteta

- Substrat - Geomorfologija
- Naravnost

Poleg tega: zaloga ogljika, sposobnost za zadrzevanje vode, biomasa za energijo in gorivo ...

o

) [
},mﬂl—- AN ARG FORESTS
FORMCEBD  ron MuiTipE MOSFOSES
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

VPLIV NA KOLICINO ODMRLEGA LESA

NEGOSPODARJENI GOZDOVI:
- produktivnost sestoja
- mortaliteta; mlajsi sestoji >> kompeticija, starejSi >> motnje

GOSPODARIJENI GOZDOVI:
- zgodovina in nacin gospodarjenja z gozdovi

e

) [

},mﬂl—- AN ARG FORESTS
FORMCEBD  ron MuiTipE MOSFOSES
CAREDN BOSERETY GOCH- DrmOue wELIBEme
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METODE

REZULTATI

ZAKLJUCKI

Belarus

Czech Republic
Poland
Slovakia
Ukraine
Austria
Belgium
Germany
Ireland
Luxembourg
Metherlands
Switzerland
United Kingdom
Denmark
Estonia
Finland

Latvia
Lithuanla
MNorway
Sweden
Russian Federation
Croatia

Chart — Average volume of total deadwood In European countries 2000 - 2010

Slovenia

Portugal

=

16

Volume of deadwood (m3 per hectare)
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W 2000
M 2005
Ml 2010
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

Popisna povrsina:

ploskev A (rdec krog) - susSice DBH >= 10 cm

ploskev B (rumeni krog) - suSice DBH < 10 cm in veliki lesni
ostanki (CWD)

ploskev C (moder krog) - drobna odmrla lesna biomasa (FWD)

Vsakemu kosu smo ocenili in izmerili
Drevesna vrsta, dimenzije (DBH, 3, dolZina, ...) in stopnja
razkroja

Tip odmrle lesne biomase:
. susSica

. podrtica

. panj

. Strcelj

. lesni kos

. secni ostanki

Lenght of the lying woody debris (L)

[~ Diameter at half lenght of the lying woody debris

. :
B O
=2

= H

D> 10cm 10 cm D=10cm D =10cm

D=

ok, WN R

Leta meritev: 2011, 2014

o

) [
},mﬂl—- AN ARG FORESTS
FORMCEBD  ron MuiTipE MOSFOSES

4 copmmuny sove
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

40
. v - -~ ~
- ~
Vpliv Zleda! - .
35 a
\
\
30 |
T )
& /
E, 25 s
3
'
S - -
T 20
o}
©
Y—
o
2 15 I
2 I
o
> | N
10 | I
I I
I I
5
O I
100 50 Control Control 100 50 Control
K. Rog K. Rog K. Rog Sneznik Sneznik Sneznik Trnovo Trnovo Trnovo

pre-FWD mpost-FWD pre-CWD mpost-CWD

e

},mﬂl-—- AN ARG FORESTS
FORMCEBD  ron MuiTipE MOSFOSES
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

ODPRTA VPRASANJA:

Koliko odmrlega lesa naj bo v trajnostno gospodarjenih gozdovih?
Kaksna je optimalna struktura odmrle lesne biomase?
Porazdelitev (drzavni vs. zasebni gozdovi vs. Natura 2000)?

Vloga v oCeh gozdarja, naravovarstvenika, lastnika gozda?

Ali imamo smernice za gospodarjenje?

o

) [

},mﬂl—- AN ARG FORESTS
FORMCEBD  ron MuiTipE MOSFOSES
CAREDN BOSERETY GOCH- DrmOue wELIBEme

4 copmmuny sove
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Hvala za pozornost!
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CARBON

BIDDIVERSITY SECID-ECOMOMIC WELLBEING

Bilanca ogljika in lastnosti gozdnih tal na
raziskovalnih ploskvah projekta ManFor C.BD

Aleksander MARINSEK, Mitja FERLAN, Milan KOBAL, Daniel ZLINDRA,
Primoz SIMONCIC

ManFor C.BD delavnica, Grad Sneznik, 9.9.2015
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- FORMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:

OGLJIK — je eden izmed osnovnih elementov, ki omogocajo Zivljenja na Zemlji.
Ogljik je gradnik ¢loveskih teles, hrane, energentov, zgradb ... ogljik vpliva na globalno
ekonomijo Clovestva .... za celotno Clovesko civilizacijo je znacilno, da je odvisna od
ogljika, pravimo ji t. i. ,,carbon civilisation”.

Vsaka molekula CO2, ki jo rastlina sprejme
skozi liste skupaj z vodo in son¢no
svetlobo, sodeluje pri fotosintezi in s tem
pri tvorbi asimilatov in posledi¢no pri rasti
rastline.

V zraku je ogljik vezan skupaj z
dvema kisikoma v ogljikov dioksid (CO2).

Na kopnem je najvecja izmenjava ogljika z

atmosfero prek fotosinteze in dihanja.
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fossil carbon (1.0,000)

FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BIDDIVERSITY SOCIC-ECONDMIC WELLEEING

MANAGING FORESTS

Asimilacija je proces, pri kateri organizem -
drevo dobi snovi iz okolja in jih pretvori v
snov za gradnjo celicnih struktur ter
energetsko bogatih organskih snovi (sladkor,
Skrob).

Podobno povezavo najdemo med odmrlo
biomaso in ogljikom.

Ogljik se spros¢a iz odmrle biomase v
procesu razkroja organske snovi, in sicer del
v zrak v obliki CO2 preostali del ogljika
ostane v tleh, kjer se nahaja v bolj in manj
stabilnih oblikah.
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Potrebujemo ogljik, ampak ta potreba je
prepletena tudi z eno izmed najbolj resnih
tezav, s katerimi se sooCamo danes: globalne
podnebne spremembe!

Ogljik iz CO, se shrani v biomasi, dendromasi;
s hranjenjem ogljika v gozdovih in z uporabo
lesenih izdelkov ter substitucijo izdelkov, ki so
narejeni iz umetnih snovi z lesenimi,
posredno vplivamo na bilanco ogljika in
podnebne spremembe.

Ogljik je v organski snovi v reducirani obliki. Z
biokemijsko oksidacijo v tleh prehaja v CO2, ki
prehaja v atmosfero in se lahko ponovno vraca v ,-1".;- B [
procese krozenja. Del CO2 prehaja v tkiva favne
in mikrobov, ki razgrajujejo organske ostanke,
kjer se ponovno sprosca kot CO2 v sekundarnem
ciklusu.

Ogljik, ki se vgradi v humus je za daljSe obdobje
izklju¢en iz kroZenja (stabilna oblika ogljika!). Carbon Sﬂquﬁsﬂaﬂ{m
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% MANAGING FORESTS
% Fulﬂﬂ FOR MULTIPLE PURPOSES:

CARBON BIDDIVERSITY SOCIC-ECONDMIC WELLEEING

Shematski prikaz spremljanih parametrov v povezavi z ogljikom:

Endof2011 “a_ v > [wer) & g" End of 2014

“ §
3 | sot. RespirATION H &7
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Schematic: M. Ferl
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;1_ § F Fun];aﬂ rnn MULTIPLE FlIItPﬂSES

ZALOGOVNIKI I “ o E

* Prvo vzoréenje je bilo opravljeno leta 2011
* Podzemna in nadzemna biomasa sta bili ocenjeni preko faktorjev IPCC GPG 2003.

* Ogljik v mrtvi biomasi smo ocenili po Weggler K. et al. 2012
* Priprava baze podatkov in interpretacija.

e Prvo vzorcenje tal in analize so bila narejene v letu 2011

eV oktobru in novembru 2014 smo zakljucili z drugim vzoréenjem

* Trenutno vzorce drugega vzorcenja analizirajo v Laboratorjiju za gozdno ekologijo
* Analize narejene za vzorce iz centrov vseh 27 ploskev!

119



- MANAGING FORESTS
FORMC.BD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
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nadzemni C
Cvtleh
podzemni C
C v opadu

C v odmrli

org. snovi

Balowground

| omass
Abovaground

K]
=
S
]
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Control 50%

Intenziteta poseka
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OGLIJIK v tleh
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DUSIK v tleh
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C/N razmerje
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MANAGING FORESTS
En EED FOR MULTIPLE PURPOSES:
SITY SOCI0-ECONDMIC WELLBEWG
O Catbon Dioxide Sun
Forest Phetosyntliesis
hire Burning
of Fossil
Fuels
@
_ @
Seil .
Water Res*hon An&mal and Plant
espightion
Carbon ® (bmﬁ
in Tree Litter
Fall and Bioma ss -
Ca‘;;bon T -
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: (=] ERE?
RBON CYCLE Chemistry {Seeim, ki ra =m0 o0 173, e 1 10 DocRb 1012 40 SO
in Olympic's Forests
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Kalkulator pripravil: Mitja Ferlan. Uporabljeni faktorji: IPCC GPG 2003
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myclimate
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FOR MULTIPLE PURPOSES:
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%Nm-ﬂfﬂ MANAGING FORESTS

"}" q,? o, /8
et oo
R A AT

Rg / pmol CO, m—2s™

Flux CO:2 iz tal se spreminja s : : . ..
_ Spremenjena mikroklima zelo pospesi
temperaturo in vlago v tleh .
procese razgradnje!

Eler K., Plestenjak G., Ferlan M., Cater M., Simoncic .
P.in sod. 2013. Soil respiration of karst grasslands Ce se temperatura poveca iz 21 na 26 °C:
subjected to woody-plant encroachment. European

Journal of Soil Science, 64, 2: 210-218 2.16 umolC02/m2/s > cca 80 kg CO2/ha/dan
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SE00-ECONDINC WELLBENG

Kako izbor, vsebina in jakost gozdnogojitvenih ukrepov (odkazila) vplivajo na
proucevani kazalnik?

-Najveclje spremembe po razli¢nih intenzitetah secnje so v organskem delu tal!

-Pri 50 % in 100 % intenzitete seCnje se znacilno zmanjsa delez dusika v organskem
delu tal

-Pri 50 % in 100 % intenzitete sec¢nje se znacilno poveca C/N razmerje v organskem
delu tal

-Pri 100 % poseku se znacilno poveca pH vrednost organskega dela tal, zaradi
spremenjene mikroklime se poveca razgradnja in posledicno se poveca koli¢ina
izpusta CO2 iz tal.
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SOCID-ECONDMIC WELLEEING
ey
ZAKLJUCEK
1. Promocija uporabe lesa, saj za razlicne materiale, npr. plastiko, potrebujemo
nafto + veliko energije za njeno predelavo.
2. Les ima pomembno vlogo pri nadomescanja fosilnih goriv.
3. Raba lesa v gradbenistvu in v industriji zadrzi vezani ogljik za daljSe ¢asovno

o

obdobje, oziroma za zivljenjsko dobo lesenega izdelka. Ogljik, vezan v lesenem
izdelku danes, se bo torej sprostil ¢ez npr. 30 let, ko izdelka ne bomo
potrebovali vec.

Ogljik zagotavlja rodovitnost tal, zagotavlja trajnost proizvodne funkcije gozdov.
Potrebno je ohranjati gozdna tla, njihovo rodovitnost ...

Posegi, ki preveC spremenijo sestojno mikroklimo v smer povisanja
temperature, dodatno prispevajo k izpustu CO2-ja v ozracje.
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Primarni izvor ogljika je CO, iz atmosfere od koder se vgrajuje v organske
spojine kot glavni gradnik. Na ta nacin vezan v organskih spojinah predstavlja
izjemno kolic¢ino energijskega materiala. Z biokemicno oksidacijo teh spojin se
sprosca akumulirana energija od 15 000 do 20 000 J za vsak gram zracno suhe
organske mase. To pomeni, da tla, ki vsebujejo cca. 4 % organske snovi
vsebujejo nekaj sto milijonov J akumulirane energije, ki se je letno sprosti tudi
do 120 000 000 J/ha.

Ogljik je v organski snovi v reducirani obliki. Z biokemijsko oksidacijo v tleh
prehaja v CO, , ki prehaja v atmosfero in se lahko ponovno vraca v procese
krozenja. Del CO, prehaja v tkiva favne in mikrobov, ki razgrajujejo organske
ostanke, kjer se ponovno sprosca kot CO, v sekundarnem ciklusu. Ogljik, ki se
vgradi v humus je za daljse obdobije izklju¢en v krozenju.
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Del CO, je v obliki ogljikove kisline, ki se vklju¢uje v kemicne reakcije v tleh.
Lahko se tvorijo karbonati in je C v obliki alkalnih in zemeljsko alkalnih kovin
izpran v podtalnico.

C je rastlinam dostopen ionski obliki kot CO,% in HCO;".
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Mikroklima v gozdni vrzeli

Primer: meritve na jelovih ploskvah testnega obmocja Sneznik tekom
vrocinskega vala konec julija in v zaCetku avgusta 2013

Osnovanje raziskovalnih ploskev
Spremljanje temperature in relativne vlaznosti zraka

Rezultati meritev

I

Ugotovitve, razprava, vprasanja

Slika 1: Ploskev , jelka_sto_Sneznik“

e

o I. Sinjur. Microclimate in the forest clearing

1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli. P
Workshop of the Life+ project ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9 September 2015

Delavnica Life+ projekta ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9. september 2015




1 Osnovanje raziskovalnih ploskev

* Ploskve: a) brez ukrepov; b) s secnjo polovice lesne
zaloge; c) s se€njo celotne lesne zaloge

* Na vsakem obmocju ponovitve v vrtacah bukovih,
jelovih in smrekovih sestojev

Posekana vsa lesna raloga Posekane 1/2 lesne raloge Brez ukrepov
t ‘ ' | Slika 3: Shematski
“" Wf “ prikaz ukrepov Slika 4: Leta 2014 je
' (Ferlan in sod., zlasti na Snezniku
2014) raziskovalne
ploskve prizadel
Zled

s :i‘ e

§EEREEENE ERgE8Y”
Visina drevja (cm)

Slika 6: Sencen digitalni model reliefa z vodoravno lo¢ljivostjo 1 m (levo) in digitalni
model krosenj, ki prikazuje viSino drevja. Testno obmocje Trnovo. (Kobler in sod.,
2014)

Slika 5: Ploskev z odstranjeno celotno lesno
zalogo (foto: Iztok Sinjur)

1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli.
Delavnica Life+ projekta ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9. september 2015

o I. Sinjur. Microclimate in the forest clearing
Workshop of the Life+ project ManFor C.BD. Grad SneZnik. 9 September 2015




2 Spremljanje temperature in relativne
vlaznosti zraka

e Uporaba samodejnih merilnikov znamke Voltcraft
DL-120TH in DL-121TH (interval 30 min),

» Sevalni zakloni lastne izdelave (preverjeno), Slika 7:

 Meritve =50 cm nad tlemi,

neenakost pogojev (sencenje, izhlapevanje,

' e ZeliS¢na plast na posekah mestoma dosegla zaklon-
° pregrevanje),

' . Spremenljlvost svetlobnih razmere med pIoskvam| Slika 8:
o

e Tri ponovitve na ploskvah.

e Povprecja vseh izmerkov
od 00 do 23.30 zSEC

Slika 9: PoloZaj
merilcev na
ploskvi ,sto”

1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli.
Delavnica Life+ projekta ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9. september 2015

o I. Sinjur. Microclimate in the forest clearing
Workshop of the Life+ project ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9 September 2015




3 Rezultati meritev

Temperatura zraka

* Mocnejse lokalno segrevanje tal in posledi¢no pritalnih
plasti zraka (velike razlike v prejeti energiji - zlasti N stran

na poseke),

* Pomen zeliS€e plasti na poseki — sencenje in zasencenje

(poseke),

* Pomen sestoja — sencenje -> izhlapevanje, dihanje,
manjsi dnevni hod in trajanje vroline (% in %),

* Vrzelast sestoj —

»svetlobni Zepi“ (pomikanje — ni

dolgotrajne izpostavljenosti), ni izpostavljenosti
mocnemu segrevanju in izsusevanju, pomen lokalnega
mesanje zraka. V zeliS¢nem sloju Tmax podobne tistim

izven gozda.

Slika 11: Najvisje dnevne
temperature zraka v
obdobju od 25. do
8.8.2013 na jelovih
ploskvah testnega
obmocdja Sneznik in
meteoroloski postaji
Babno Polje

kon — brez secnje,

pol — odstranjene pol. LZ;

sto — golosek.

1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli.
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Slika 10: Gibanje dnevne
temperature in relativne
vlaznosti zraka na
ploskvah v jelovem
sestoju v obdobju od 25.
do 29.7.inod 2. do
8.8.2013. Povprecje vseh
dni. Meritve =50 cm nad
tlemi.

kon — brez secnje,

pol — odstranjene pol. LZ;

sto — golosek.
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Slika 12: Trajanje obdobja s temperaturo zraka +30 °C in vec
kon — brez se¢nje; pol — odstranjene pol. LZ; sto — golosek.

I. Sinjur. Microclimate in the forest clearing

Workshop of the Life+ project ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9 September 2015



3 Rezultati meritev

E &8 &

L
=]

(1]
(=]

Relativha viaznost zraka (%)
[} S
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—F i
T 1
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= il

Relativha vlaznost zraka

Slika 13: Gibanje
relativne vlaznosti
zraka in razlike

* V povprecju je najnizja na povsem posekani ploskvi, a
razlike glede na ploskve brez ukrepov niso velike

glede na ploskev .
,sto” v obdobju od .
25.do 29.7.inod 2.
do 8.8.2013.
Povprecje vseh dni.
Meritve =50 cm
nad tlemi. kon —

-, brez se¢nje;
k1] . fragTame _ .
§ Treeaagetetin pol — odstranjene
o tienensd Y. pol. LZ;
mogrs ML 9 oo i b i i as it n ey
EAsRIiRE48RE8Ea S sto — golosek.
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Slika 14: Trajanje obdobja s temperaturo zraka +30
°Cin vec. kon — brez secnje; pol — odstranjene pol.

LZ; sto — golosek.

1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli.
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2 dnevna relativna
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4 Ugotovitve, razprava, vprasanja

Z gozdnogojitvenimi ukrepi lahko pomembno vplivamo na temperaturo in relativno
vlaznost zraka, s tem pa neposredno na rastne pogoje in pogoje za biotske ter
abiotske vzroke poskodb gozdnega drevja (tudi tal).

Delez odstranjene lesne zaloge sestoja in pomen:

Posekana vea lesna raloga ["nwk.-irw 1/2 lesne rdlngu

i

*“l‘ ‘1 |

thzﬂkuﬂmu

144

%‘M H

- Zmrzovanje / pregrevanje/ - Dnevni hodi temperature - Dnevni hodi
izsuSevanje tal in relativne vlaznosti temperature in

- Stresni dejavniki za drevje zraka manjse — razmere relativne vlaznosti v
(sonce, veter, sneg, zled) podobne tistim v sestoju sploSnem manjse

- Spremenljivost - Spremenljivost razmer - Spremenljivost razmer
temperaturnih in manjsa v prostoru majhna

vlaznostnih razmer (N in S

rob vrzeli, dna vrtac in dolin X x’
el P

ML Ferlan M., Sinjur ., Kobal M. 2014. Vpliv gozdnogospodarskih Kobler A., Ferreira A., Mali B., Kutnar L., Kova¢ M., Kobal M., Grah A. 2014.
I rl ukrepov na mikroklimo. ManFor novice. 2.5tevilka Uporaba lidarja za zaznavanje sprememb strukture gozdnih sestojev.
ManFor novice. 4.5tevilka
1. Sinjur. Mikroklima v gozdni vrzeli. i e [ ] I. Sinjur. Microclimate in the forest clearing
Delavnica Life+ projekta ManFor C.BD. Grad Sneznik. 9. september 2015 _'_ = S s 2 Workshop of the Life+ project ManFor C.BD. Grad SneZnik. 9 September 2015



Meritve debelinskega prirascanja dreves z
rocnimi in elektronskimi dendrometri

Tom Levanic

Gozdarski institut Slovenije
Oddelek za prirastoslovje in gojenje gozda

2P=  Gozdarski in&titut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Tipicna postavitev el. dendrometrov

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Sprememba obsega debla v 24 urah

23,1

oo2omm § /7

230 ~

220 -+

Sprememba obsega (mm)

228 -

22,0 T T I I I I
0:00 600 1200 1800 000 600 1200 18:00  0:00

Ura dneva

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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ManFOR CBD - jelka, Trnovski gozd

Elektronski dendrometri
Trnovski gozd
2012 /2013

Sprememba obsega (mm)

PonesreCen poskus

- Debela drevesa

- Predolga dendrometrska
Zica (tezal!)

- Neobcutljive meritve

34,0

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0 -
20,0
18,0 A

16,0

14,0

apr maj jun

jul

avg sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun

Mesec

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Deb prir.

Elektronski dendrometri - Gropajski bori
(2011-2015)

2012

Padavine

/// 2013
|

W

400 450 500 550 600 650 700
] ]

400 450 500 550 600 650 700
]

mar maj jul sep

Datum

Deb prir.
|

SusSa

T T T T T
mar maj jul sep nov

Datum

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Rocni dendrometer

|I|I|||l|“*

k; R . :"t n;\;"“’“
gﬁ T Tl e l},

Enostavna namestitev, nizka cena, roCno odcCitavanje
Meritve se vpisuje v obrazec

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

148



Rocni dendrometri — primer bukev IM ploskve
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Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Trajanje rastne dobe

Dinarski je-bu sestoj Bukev
Alpska smreka Smreka
Alpska smreka Smreka
Nizinska smreka Smreka
1 T T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Dan / Day

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute

150



Korelacija s klimo

e Dnevni podatki o temperaturi in padavinah

e Meritve z el. dendrometri pretvorjene v dnevne vrednosti

e Enostavna Pearsonova korelacija

e Korelacije smo izraCunali za 30 dni za okno M-J-J-A

e ... Iin za nekatere kombinacije (maj-junij, maj-junij-julij, junij-
julij)

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Odziv debelinskega priraS€anja na temperature in padavine
smreka, Pokljuka
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Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Tezave

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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Razvoj - tockovni dendrometri — poceni & ucinkoviti

o) enota A T

699.24 — 21.4375

enota
\

675.46 —
|
2001

19.25

tekoce

Gozdarski institut Slovenije
Slovenian Forestry Institute
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WD e
CARBON BIODIVERSITY. SOCIO-ECONOMIC WELLBEING GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE

Kazalniki strukturne diverzitete gozdov

Mitja SKUDNIK, Marko KOVAC in Milan KOBAL

Sneznik, 9 September, 2015 ManFor C.BD zaklju¢na delavnica
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METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

* Biodiverzitetaali biotska raznovrstnost/pestrost— je stopnja raznolikostivseh oblik
Zivljenja v nekem okolju.

* Razliéne ravni biotske pestrosti: genska, vrstna in ekosistemska

* V gozdarstvu govorimo o:
1. Vrstni pestrosti— Stevilo razlicnih drevesnih vrst
2. Strukturni pestrosti— vertikalna in horizontalna zgradba gozda

Kazalniki oz. indeksi namenjeni ocenjevanju biodiverzitete.

M\E\N —( MANAGING FORESTS
FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPDSES:
CARBON BEDOIVERSITY SOCHI-ECOMOMIC WELLBEING

“¥  GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLE
' SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE
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METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

Raziskovalne pIOSkve: SNEZNIK_ABIES_CON
Stevilo ploskev—27 2 Tree species
~ | B Picea abies
(3 obmocja x 9 ploskev) F B Abies alba
% . N . B Fagus sylvatica
. % i O ¥0O
Ploskev A (rdeé krog) o ® e® © ® .0
— vsa ziva drevesa katerih DBH >= ¢ ‘; o, 5
10 cm 8" o . ¢ &g,
. e .8 .0 @
To. 53 _______ P 98 @ s
Leto terenskih meritev: - ® o g :®
. .34 ‘3. . “ ‘
2011 —izmera dreves v 9 1 ® 5 ©
. ' 1 ¢
2013 — pregled posekanih dreves % ° * . .;
| ‘@ - &
© DBH
é : > 10
® “ > 200m
1 40cm
g - 8700m
-4‘0 -2‘0 6 2|0 4b
[m]

- GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE M W—( AAKABING FORESTS
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPOSES:

CARBON BSODIVERSITY SOCIO-ECOMOMIC WELLBEING

S i
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METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

1. Kazalniki vrstne pestrosti:

RI =N
1. Stevilo razli¢nih drevesnih vrst (Rl)
2. Shannon Indeks (SH) (Shannon, 1948) N
3. Simpson Indeks (SI) (Simpson, 1949) SH = z(logz )T
4. Evenness (E) (Lloyd and Ghelardi, 1964; Magurran, =i
1988)
N
2. Kazalniki strukturne pestrosti — 1 del: g[ = z(l . T[)T[
1. Temeljnica in lesna zaloga po drevesnih vrstah o
2. Shannon Indeks (SH) (Shannon, 1948) E = SH/log, N
— 2

w

Simpson Indeks (SI) (Simpson, 1949)
4. Evenness (E) (Lloyd and Ghelardi, 1964;
Magurran, 1988)

N - Stevilo razlicnih drevesnih vrst
M - relativna Stevilcnost vrste i glede na skupno
Stevilo vrst ali

I1 - relativna stevilcnost vrste i glede na temeljnico
ali volumen

M\E\N —( MANAGING FORESTS
FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPDSES:
CARBON BEDOIVERSITY SOCHI-ECOMOMIC WELLBEING

© GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

158



METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

RI - tree species richness [nr] SH - Shannon index for tree species diversity (number)
7
1.4 | 100
6 == — ] B 50
1.2 4 T O CON
¥ o B ] 1.0 =

R.A. - Rog Abies

4 i 0.8+ R.F. - Rog Fagus
R.P. - Rog Picea

31 0.6 S.A. - Sneznik Abies
S.F. - Sneznik Fagus

24 0.4 S.P. - Sneznik Picea
T.A. - Tmovo Abies

1 0.2 1 T.F. - Trnovo Fagus
T.P. - Tmovo Picea

0.0- d
a. p. Sa 5.5 Sp. Ta. TL T.p.

0 - L
Ra. R, R.p. Sa. St S.p. Ta T Tp. Ra R1. Rp
SNEZNIK - Number of trees per hectar for 5 cm DBH class [nr]: pos-treatment Sneznik: basal area pre- and pos-treatment {m2/haf

140 70
= Abies alba = 100

120 E Fagus sylvatica 60 = 50
B Picea abies 50 0O CON
O Other L,

100

40
80 30 -
60 - 20+
10 1
40
0 | —

20 ! l I ! Abies Fagus Picea Abies Fagus Picea
4 5 ] T g ] 10 11 12 13 14 15 16

17

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLJE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

MAN —( MANAGING FORESTS
FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPDSES:
CARBON BEDDIVERSITY SOCHI-ECOMOMIC WELLBEING
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METODE IN REZULTATI

ZAKLJUCKI

2. Kazalniki strukturne pestrosti — 2 del
(horizontalna zgradba):

1th
1. Grupiranje - aggregation (von Gadow et al. sosed .
th
1998) :
. v . . sosed 4th
2. Prostorska razmestitev mesanosti - species soead
mingling (Fuldner 1995) :
. . . S . 2!
3. Dominantnost - size differentiation (Hiu et . A .
al. 1998)
MIZEA VISOHA, 4
1 1 @ < a
GRUPIRAN JE DREVES Aggre = ZZ Y ;
[wen Godow ef ol, j=1 0 otherwise
1998
e eee 000 0008008 | 1 4 1 -+ mneighbour j belongs to the same species as reference tree j
e eee 000 | OOLOCEO Ming == v
MEEANOSTI - DEN: | FEEaomae =% L7 herwi
[Fuldner, 1995] i ee® | 9CBLSCS j=1 UNES otherwise
. 1o 1 -+ neighbour jis smaller thenreference tree i
DOMIMNANTHOST . .
[Hiu et ol., 1998) SlZlef = ZZ UJ
j=1 0o - otherwise

" GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

MANAGING FORESTS
FOR MULTIPLE PURPOSES:
SOCH0-ECONOMIC WELLBEING

fjt]
'#\égln.eﬂ
BEIDIVERSITY

CARBON
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METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

TRNOVO_FAGUS_CON

Tree species

- B Fagus sylvatica
B Abies alba
B Picea abies
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PLOT C1
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" GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

MAN —( MANAGING FORESTS
FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPDSES:
CARBON BEDDIVERSITY SOCHI-ECOMOMIC WELLBEING
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METODE REZULTATI ZAKLJUCKI

2. Kazalniki.stru.kturne pestrosti —2 del: Prostorska razmestitev mesanosti je definiran
1. Grupiranje (von Gadow et al. 1998) kot deleZ n-tega najbliZjega soseda, ki ne
2. Prostorska razmestitev mesanosti prepada enaki drevesni vrsti kot pa
(Fuldner 1995) referenéno drevo.

3. Dominantnost (Hiu et al. 1998)

0.00 —vseh 5 dreves je iste drevesne vrste,
100 Ra. o paire 5 means 1 S0Ra.impur=Simea=084  CONRA.;npai 11 mean= 053 0.25 — 3 sosednja drevesa so iste drevesne
vrste kot je referenc¢no drevo,
-I -I 0.50 — 2 drevesni vrsti sta iste drevesne vrste
ot e oot sont o s gt oAt s 18 e kot je referen¢no drevo,
0.75 — 1 drevesna vrsta je iste drevesna vrste

[ I T T |
oo o4 08

0o o4 os

o 5 £ 75 1 o 5 £ o 5 £

I T T P

‘melm I _mmE= 1 HE kot je referen¢no drevo,
CoE Corr T CoEr 1.00 — nobeno od sosednjih dreves ni iste
'1_EIEI.R.p. ; nr.pair= 91 ; mean= 0.28 _EEI.FL.p. ; nr.pair= 36 ; mean= 0.61 C_OH.R.p. ; nr.pair= 10 ; mean= 0.85 . .
5] 5] 2 drevesne vrste kot je referencno drevo.
g:-.--_ 5 ] --.- 5 ] _ l. 00000 ® ° °
a 25 50 75 1 a 25 50 75 1 1] 25 50 75 1 E:?r;l:rg:ag :: o988 00D 2000800
MESANGST oo | 0cooecece
i L B8 888 *o ece
[Fuldner, 1995) o0 aee o ec e e

- GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE M\AW—( AAKABING FORESTS
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE FORNC.ED  FOR MULTIPLE PURPOSES:
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METODE IN REZULTATI ZAKLJUCKI

* Prigospodarjenju z gozdovi je bilo ocenjevanje strukturne raznovrstnosti gozdnih sestojev na
Slovenskem vgrajeno v proces gozdnogospodarskega in gozdnogojitvenega nacrtovanja

Potrebe bo novih spoznanjih in novih kazalnikih?

* V zadnjih desetletjih so kazalniki strukturne diverzitete postali pomembni tudi v sklopu
mednarodnega monitoringa trajnostnega gospodarjenja z gozdovi in njihove biotske raznovrstnosti.

* Kazalniki za ocenjevanje sestojne raznovrstnosti bodo najverjetneje v vecini evropskih drzav
uporabljeni tudi za ocenjevanje ohranitvenega stanja gozdnih habitatnih tipov v sklopu omreija
Natura 2000

M J MANAGING FORESTS
FORNCBD  FOR MULTIPLE PURPOSES:
CARBON BEDOIVERSITY SOCHI-ECOMOMIC WELLBEING
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o AT
CARBON BIODIVERSITY SOCIO-ECONOMIC WELLBEING GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE

Hvala za pozornost!
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Program za vizualizacijo
sestojev in sestojnih podatkov

Zakljucna delavnica Life* projekta ManFor C.BD

9. september 2015, Grad Sneznik

dr. Milan Kobal

\E Univerza v Ljubljani
_—! Biotehniska fakulteta

|||||

Oddelek za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire

gus Quercus Pseudotsuga  Acer

00049

Alnus
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Kaj je namen programa?

2 hamena:

* Graficna predstavitev kazalcev zgradbe sestoja:
* pred gozdnogojitveno obravnavo.

* po gozdnogojitveni obravnavi.
e Graficna predstavitev zgradbe sestoja:

* pred gozdnogojitveno obravnavo.

* po gozdnogojitveni obravnavi.
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Katere kazalce zgradbe sestoja (1/11)?

Sestojne gostote:

 Stevilo dreves (po drevesnih vrstah)
 Temeljnica (po drevesnih vrstah)

 Lesna zaloga (po drevesnih vrstah)

Pestrost:

* Vrstna pestrost

e Strukturna pestrost
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Katere kazalce zgradbe sestoja (l1/11)?

Horizontalna zgradba sestojev:

Grupiranje dreves (slika A)

Prostorska razmestitev mesanosti (slika B)

Dominantnost (slika C)

Grupiranje dreves

Prostorska razmestitev mesanosti

Dominantnost

2 ® ® ®® © © @ @ 0 ‘ ¢ @ . -

® © © @@ ® @ @ @ ® ®* ® ° @ °* & e
® ® © ® ® ® © @ ¢ °* @ @ ° @ @ ¢
@ © & @ ® © @& @ @ . ® ° @ . e °
® ¢ ® & & ® O © e & © © @ ¢
®@ ® ® @ ©® ® @ ©® ° o © ® @ °©
® © © ®© ® & ¢ o e ¢ o o @ @ & ¢
® © ® ® @ & @ ¢ o @ 9 ® ©¢ ©® °
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Vizualizacija sestojev




Nadmorska visina [ m ]
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izacija sestojev
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Vizualizacija sestojev

* Digitalni model reliefa

e Deblo

* Krosnja
e Soncni del

Sencni del
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Vizualizacija sestojev

Oblike krosenj povzete po H. Pretzsch (2009).

Picea

Abies Pinus Larix Fagus Quercus Pseudotsuga  Acer Alnus

19000
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Vizualizacija sestojev

Osnovni vhodni podatki za vizualizacijo sestoja so:
 Zaporedna Stevilka drevesa ZSD

* Drevesna vrsta DV

* Prostorski polozaj drevesa (koordinati x in y)
* Premer v prsni visini DBH

* |zmerjena aliizraCunana visSina drevesa H

 |zracunan volumen drevesa V

174



Vizualizacija sestojev

ZacCetek krosnje ter polmer krosSnje so izracunani preko
alometrijskih zvez.

Podatek o odkazanih drevesih se poda v obliki zaporedne
stevilke odkazanih dreves.

Drevesa, ki so bila predmet gozdnogojitvene obravnave se
uporabniku na zaslonu prikazejo v beli barvi.
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Vizualizacija sestojev

plotTrees <- function(trees, dmr)

{

X <- as.image.SpatialGridDataFrame (as (dmr, "SpatialGridDataFrame'"))
surface3d(xSx, xSy, x$z, col = "grey")

id <- trees$zSD; id

for (tree in id)

{

x1 <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "x"]; xi

yi <- trees|[trees[, "ZSD"] == tree, "y"]; vyi

zli <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "z"],; zi

zii <- zi + trees[trees[, "ZSD"] == tree, "H calc"]; zii

hi <- seq(0, trees[trees[, "ZSD"] == tree, "H calc"], length.out = 30); hi

di <- seg(trees[trees[, "ZSD"] == tree, "DBH"]/200, 0, length.out = length(hi));

shade3d (translate3d(rotate3d (turn3d(hi, di, n = 24), pi/2, 0, 1, 0), xi, vyi,

r.max <- trees[trees|[, "ZSD"] == tree, "r.max"]; r.max
r.cb <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "r.cb"]; r.cb
= 30); dist.o

dist.o <- seq(0, trees|[trees[, "ZSD"] == tree, "1.0"], length.out
r.ol <- dist.o”trees[trees[, "ZSD"] == tree, "b"]; r.ol
r.o <- r.ol * (r.max/max(r.ol))

1l <- trees[trees[, "ZSD"] == tree, "1"]; 1
dist.u <- seq(trees[trees[, "ZSD"] == tree, "1.0"], 1, length.out = 30); dist.u
r.u <- seq(r.max, r.cb, length.out = 30); r.u

shade3d (translate3d(rotate3d (turn3d(c(dist.o, dist.u), c(r.o, r.u), n = 24))
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Vizualizacija sestojev




Rezultati, skupina 5 (JE)

t. dreves PRED
DVp N

1 Abies 18@.e@

2 Fagus 120.ee

3 Picea 30.08

Temeljnica PRED
DVe G

1 Abies 27.42

2 Fagus 18.27

3 Picea 4.99

Temeljnicni premer PRED
DVe QMD
1 Abies 44.e4
2 Fagus 33.e1

3 Picea 46.81

Lesna zaloga PRED
DVp LZ

1 Abjes 353.31

2 Fagus 158.59

3 Picea 7@.37

t. dreves PO
DVp N

1 Abies 125.20

2 Fagus 67.58

3 Picea 17.58

Temeljnica PO
DVc @&

1 Abies 15.94

2 Fagus 7.18

3 Picea 1.84

Temeljnicni premer PO

DVe QMD
1 Abies 46.30
2 Fagus 36.58

3 Picea 36.56

Lesna zaloga PO
DVp LZ

1 Abies 282.97

2 Fagus 112.32

3 Picea 24.13
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Rezultati, skupina 5 (JE)

Vrstna pestrost PRED Vrstna pestrost PO
[1] e.8778732 [1] @.8353662
Debelinska pestrost PRED Debelinska pestrost PO
[1] 2.533322 [1] 2.4@0919
Grupiranje dreves PRED Grupiranje dreves PO

a0

40
1
20

30
1
15

20
1
10

10

= -

0.25 05 0.75 0.5 075

Odmik od sistematic¢ne prostorske porazdelitve dreves k skupinicam.
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Rezultati, skupina 5 (JE)

Prostorska razmestitev meanosti PRED Prostorska razmestitev meanosti PO Premik k skupinicam

istih drevesnih vrst

30

% - g
o i i ==
] L o 0rs 1 ] 0.25 bs nTs 1
Dominantnost PRED Dominantnost PO Premik k sku pl nicam

debelejsih dreves
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Rezultati, skupina 5 (JE)

3D PRIKAZ:
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Rezultati, skupina 1 (BU)

t. dreves PRED 1. draves PO

ovp M ove N
I Abes  102.30 1 Ables T7.50
Ared 2.50 3 heer I
¥ Faqus | 247.59 ¥ Fapus 18%.58
4 Piea 2.5 & Pl 1.5@

Temeljnica PRED Temeljnica PO

Bve © Ve ©
1 Aplmes 16.11 1 Ahes 12.08
1 Acer B.55 3 Acer .55
Fogus - 14.8% 1 Fagus 12.71
1 Picaa B.51 & Fag B.51

Temeljnicni premer PRED Temeljnicni premer PO

Dve  GMD D¥e  GMD
1 Abaes  £4.73 1 Abjes 4445
1 Apw 5318 2 aoor 53,18
Figus ¥ Fagus 29.38
4 Picea 50.9) 4 Ficea 0.8

Lesna zaloga PRED Lesna zaloga PO

oVp  LZ ovp LZ

i Abeecs 268,73 1 Abhies 155.43
1 Aot 1, Bl I Afef 1,68
} Figus : 211.58 1 Fagus 1s2.38
4 Pocea F.xi & FuEn r.a1

183



Rezultati, skupina 1 (BU)

“Wrstna pestrost PRED

[1] #.&3E1260

Debelinska pestrost PRED

[1] 2.445754

Grupiranje dreves PRED

Vrsina pestrost PO

[1] @.®éasmd

Debelinska pestrost FO

[1] 246743

Grupiranje dreves PO
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Rezultati, skupina 1 (BU)

Prastoraka razmestitey meanosti PRED Prostorska razmestitev meanosti PO
= Ll
L - A
R & y
..'E -
[
s |
= T
- o -
o 0% os 0.7k i 0 o0x o4& oIs 1
Daminantnost PRED Dominantnost PO

1]

2 -
) III III
- -

) Lb] L] 0.re L 02 08 or%
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Rezultati, skupina 1 (BU)

3D PRIKAZ:
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Rezultati, skupina 2 (BU

t. dreves PRED
ovp N

1 Ahs 182.58

2 ACEr .58

3 Fagus 217.50

4 Picea .58

Temelnica PRED
ove G

1 Abes 16,11

2 ADeT .55

3 Fagus 14.85

4 FicEd a.51

Tamealjnicnl pramear PRED
DOV aMD

1 Abies 44,73

2 Acer 55.16

3 Fagus 19.48

4 Fcea 58,93

Lesna zaloga PRED

O¥p LI

[

1 Abies I08.7
2 Acer .68
3 Fagus 211.88

4 Ficea 7.33

L. draves PO

1 Acer .50

Fagus 115.99

Temeljnica PO

Dve G
1 Abeez  11.56
2 Acer .55

3 Fagus 16.84

Temeljnicni premer PO

BvVe QMDD
1 Abkss 42,20
2 ACer 53.16

3 Fagus 33.23

Lesna zaloga PO
DVp LI
1 Abies 148,59

2 Aper D.ER

=

Fagus 163.43



Rezultati, skupina 2 (BU)

[ By

/[ Wizwahzacya sedtapev w x| 0] Kobal Milan = Outleck | = |\ )
.

= = & [ 127.001:3252 W=
Lesna zalega FRED 2 pcer 5.8 s
ovp LI 3 Fagus 163,43

1 Abies 208.73

2 Amer o868
Vrstna pestrost PO
] Faws I11.R6

4 PFicea 722 (1] @.7E96265

Debalinska pastrast PO
rstna pesirost PRED

(1] 2.28556
[1] e.xxe1zee

Grupiranje dreves PO
Debelinska pestrest PRED

[1] 2.445784

3

Grupiranje dreves PRED

i 2@ M W
L

1w

03s 0s 075

Prostorska razmestitev meanosti PO

Prostorska razmestitey meanosti PRED

4
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Rezultati, skupina 2 (BU)

JF'F‘:-'-"Mmmmr » 0] Kobal, Milan - Sullosk | x|

E

= = O [J127.001:3252

Prastorska razmestitey meanosti PRED

.

Daminantnost PRED

o L] QL] 0.78 1

15
]

1
1

Dominantnost FO

o D25 0s ars

1

"
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Rezultati, skupina 2 (BU)

3D PRIKAZ:




Rezultati, skupina 3 (BU)

[

0| Kabal, Kalan - Outleck | x [/ VicushZsins desloptyin =

b
| G [3 137000525 =
| .
t. dreves FRED t. dreves PO
ovp M oVE N
1 AbWs 18258 1 Abues L2389
& Acer .50 4 Aser 2,50
i Fagus N7.50 3 Fagus ©9.00
4 Ficea  1.5@
Temeljinica PO
Temeljnica PRED ove ©
D & 1 Abkes 14.468
1 AbWs 156.11 2 Aler 8,55
2 ACer B.5% 3 Fagus 9.8%
¥} Fagus 14.85
4 PFicesa 2.51
Temeljnienl pramar PO
DVe  GMD
Temeljnicnl premer PRED 1 Abies 44,36
D¥e QMDD ? acer  5E.16
1 Abes 44.73 3 Fagus 37.32
2 ALEr 53.1%
I Fagus 29.48
Lesna zaloga PO
4 Picea 58,83
ovp  LZ
1 Abaes 18592
Lesna zaloga PRED e 568
ovp LI 3 Fagus 153.25
1 Ables JOR.73
2 ACer S.63
ratna pestrost PO
2 Fagus 211.8%
4 FicE ¥.22 [1] &.7648571
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Rezultati, skupina 3 (BU)

B By

/16| Kabal, Wilan - Sulosk | % | [ Vieskcecy sesteptein % Y|
= = & []127.001:3252 W=
| 2 ._H:("r 9.48 e

Vratna pestrost PO

=]

Fagus 211.88

& Picea F.22 [1] &. 7648571

Debelinska pestrost PO
“rsina pestrost PRED

[1] 2.275972
[1] e.s281269

Gruplranje dreves PO
Deabealinska pastrest PRED

[2] 2.445756
B -
Grupiranje dreves FRED 5
-
2 -
-
F e
’ T -
# 7 o -
2 02s
=
= Prostorska razmestitev meanast PO
L s 0TS
Prostorska razmestitev meanosti PRED £
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Rezultati, skupina 3 (BU)

e T

dEdlegEy i = ‘l"b—'l

E

= = O [J127.001:3252

by
m

.

Prosterska razmestitev meanesti PRED

Dominantnost PRED

0.r3 1

o =] o5 0.r3 1

"

Dominantnost PO

Ll n2s s ars
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Rezultati, skupina 3 (BU)

3D PRIKAZ:




Rezultati, skupina 4 (JE)

0| Kobal, halan - Qutlock | x |
[ S [ 137000:3252
l t. dreves PRED
ovp M
1 Abies  180.00
¥ Fagus 1:0.00

& Ficea B8

Temeljnica PRED
ove &

1 AbWs 27.42

I Fagus 18,27

¥ Picea 4.99

Temelinicnl pramer PRED

Dve GQMD
1 Ables 44,84
: Fagus 3%.81

7 Piea 45,81

Lesna zaloga PRED
ovp LI

1 Apies  353.51

i Fagus 158.52

& Ficea TR.AT

“rsina pestrost PRED

[1] e.g77e702

Debelinska pestrost PRED

VidushIsins deslcpsy i

t. dreves PO
oDvp M

1 Abies 147.50

2 Fagus 5.0

A Picey 27.58

Temeljinica PO
Dve G

1 Abes 19,27

2 Fagus 5.32

3 Picea 3.38

Temelnicnl pramer PO

DVe QMDD

Abies 48, 7R
i Fagus 32.37

3 Pga 42.93

Lesna zaloga PO
ovp LZ
1 Abies  246.4%

2 Fagus 70.19

3 Fioea 5.

rstna pestrost PO

[1] S.e5diees

Debelinska pestrast PO

[ o | )
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Rezultati, skupina 4 (JE)

~ ]
/16| Kabal, Wlan - Gutiosk | % | [ Vicuaksacpa sestoper i % Y|

%

& = & [y127001:3252

“rsina pestrost PRED

[1] e.¥778782

Debelinska pestrest PRED

[1] 2830021

Grupiranje dreves PRED

=
= 4
2 -
2+
S o
- |
i) ] 075

Prastorska razmestitey meanosti PRED

FE]
L

0

15

£r
» [ |f

rstna pestrost PO

[1] e.#saieas

Debelinska pestrost PO

[1] 2356428

Grupiranje dreves PO

s
]

25

1%

1

Prastorska razmestitev meanasti PO

Lk
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Rezultati, skupina 4 (JE)

|10 Eball Milan = Oublosk | % f [ Vicuskzacpa sestoperin =

= = & [ 127.001:3252 W=
|

Prostorska razmestitey meanosti PRED Prostorska razmestitey meanosti PO

= -

£ - 8 -
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. -

= —

e hiln

o - o -

o 025 o5 075 1 L} nzh 05 v 1
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Rezultati, skupina 4 (JE)

3D PRIKAZ:
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Rezultati, skupina 6 (JE)

0| Babal, Milan - Outlack LY | VitushIscns iedlcps i X !

& | [§127.0.01:3252

t. drevas PRED
ovp N

1 Abies  180.00

I Fagus 120.00

3 Ficea ECN

Temeljnica FRED
ove &

1 AbWs  2T.42

2 Fagus 10.27

} Picea  4.99

Temeljnicnl pramer PRED
DVe  QMD

1 Ables  44.84

? Fagus 3i.m

I PaEn 48,8

Lesna zalega PRED
o¥p LZ

1 Ables 35334

2 ra;ug 1SR 59

i Ficea TR.AT

“rsina pestrost PRED

[1] @.ETIRIN2

|_Debelinska pestrost PRED

t. dreves PO
oDvp N

1 Abies 147.59

N}

Fagus 102.50

3 Picea 25.08

Temeljinica FO
DVe ©

1 Abaes 22.88

2 Fagus  9.1%

} Picea 4.56

Temelnicnl pramer PO
D¥e  QMD

1 Abkec 43,66

2 Fagus 33.78

3 Mmoea 4820

Lesna zalaga PO
ovp LZ

1 Abies 284,67

] '_Bgl.IS 144.739

3 Pioea  65.87

rstna pestrost PO

[1] @.800703%

Debelinska pesirost PO
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Rezultati, skupina 6 (JE)

0] Kobal Wlan - Outlook |\ = F [ Vigusk seslopey i %

& = & [y127001:3252

| ‘rsina pesirost PRED

[1] e.#77702

Debelinska pestrost PRED

[1] 2.530032

Gruplranje dreves PRED

B -
3
=
=
[
.|
LE- s 0.75

Prostorska razmestitey meancsti PRED

o

2 =

£r
L

rstna pestrost PO

[1] 8.e08702%

Debelinska pestrast PO

[1] 2.580441

Gruplranje dreves PO

Prostorska razmestitev meanostl PO

18
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Rezultati, skupina 6 (JE)

|0 Karbal, Malan - Outosk | % F [ Viousk wesloperan = N

E

= = O [J127.001:3252

by
m

10

15

1L

Prostorska razmestitey meanosti PRED

Dominaninest PRED

o 0z LE] 075 1

"

Prostorska razmestitev meanosti PO
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Rezultati, skupina 6 (JE)

3D PRIKAZ:
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