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Studij dela Sistemati¢no in neodvisno preu¢evanje tehnicnih,
psiholoskih, socialnih in organizacijskih vidikov

obstojecih in predvidenih nacinov dela s ciljem
povecanja uspesnosti proizvodnje

I

Studij ¢asa
Oblikovanje Vrednotenje
dela dela

Storilnost

Gospodarnost
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Strokovni izzivi pri Studiju del v gozdarstvu

V svetovnem merilu se mehaniziranje nadaljuje in
Studij dela ostaja jedrna znanstvena disciplina
gozdarstva.

Evropski trendi Studija dela v gozdarstvu so
izboljSanje gospodarnosti, ergonomije in okoljske
sprejemljivosti.

Razmah novih, ucinkovitih in racionalnih metod
zbiranja ter vrednotenja podatkov.

Uveljavljajo se ciljno usmerjene raziskave dobro
opredeljenih procesov/storitev in hiter prenos
rezultatov v prakso.
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JTraktorske prikolice’

* EU in SLO zakonodaja vse tovrstne
naprave razvrséajo v skupino
,traktorskih priklopnikov".

* Nienotne podrobnejse delitve
gozdarskega traktorskega
priklopnika (npr. na osnovi
razporeditve in Stevila osi).
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Gozdarska traktorska polprikolica - GTPP

* GTPP sestavljajo: traktor,
polprikolica in dvigalo.

* |zvedba posameznih
komponent je odvisna od
nacina in obsega uporabe ter
predvidenih delovnih razmer.

Polprikolica je namenjena predvsem za voznjo po:
Znak - povpredja gozdu do | gozdu in cesti
ceste po cesti

Stevilo primerov 59 101 59

Nosilnost kg 10.302 9.432 8.574

Sirina m 2,28 2,24 2,09

Doseg dvigala m 7,1 6,5 6,6

DviZzni moment kNm 39 37 32

TeZa dvigala kg 1.013 913 818
:%?,’ e e o= Pogon polprikolice Da Da/ne Ne
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Zasnova usmerjene raziskave
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Metoda eviden€nega spremljana ¢asov in ucinkov
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Metoda podrobnega spremljanja ¢asov in ucinkov

* Neposredne meritve ¢asov delovnih
operacij s terenskim dlan¢nikom in
aplikacijo UMT.

* Neposredne meritve vseh
sortimentov ciklusa z izmero
premerov, debeline skorje in dolZine.

* Neposredno ugotavljanje razdalj
prevozov z merilnim kolesom (na 1 m)
oziroma z avtomobilskim Stevcem (na
100 m).

= ;¥;— GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE Robek in sod., 17. marec 2016

Metoda kartografskega dolo¢anja prevoznih razdalj

* Na intervjujih s strojniki
kartirali za vsak ciklus
izhodisce, destinacijo in
potek voZnje.

* Uporaba GIS orodij za
izmero tlorisnih dolZin
posamezne vrste
prometnic.
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so sestavljeni iz:

« stroskov dela (SD)

DU =SU +SD
SE=DU/U

DU ckupni stroski delovne ure v €
SD Stroski dela delovne ure v €

SE Stroski na enoto ucinka £/encto
U Normativ uéinka v m*, t, km itd.

S GOIDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVEMAN FORESTRY MSTITUTE
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Stroski faze dela ali storitve

* stroskov strojne ure (SU)

Koncept kalkulacij stroskov

strojne ure

Podrobne kalkulacije

Poenostavljene
kalkulacije strojne ure

SU Strodki strojne (obratovalne) ure ¥ 0,75 v €

Robek in sod., 17. marec 2016

Metode podrobnega kalkuliranja strojne ure

POSTAVKE (Turk, 1963, Winkler in sod. 1994) VHODNI PODATKI

Gorivo 1in mazivo

Amortizacija

Obresti

5. Dopravila in vzdrzevanje
6. Zavarovanje, garaziranje

st

Ii.
2. Redni obéasni nadomestni deli
3

POZOR

Skladnost podatkov s
konfiguracijo za analizo
produktivnosti!

; 3 GOTDARSKI INATITUT SLOVENLE
T SLOVENUAN FORESTRY WSTITUTE

Znak Encta
Nabavna cena kompozicije €
Cdpisna vradnost vse kompoozicije %%
Amortizacijska doba let
Letna na delu dni
Razdalja pelne voZnje km
Hitrost prazne in polne voZnje km/h
Trajanje prekladanja delovni €as, premiki min/t
Poraba goriva pri voZnji Ih
Poraba goriva pri preklacanju Ih
Cena goriva el
Delez maziva v ceni goriva Y
Obresti Yo
Stevilo gum vsa garnitura -
Trajanje gum ur
Trajanje verig ur
Cena gum £fgumo
Cena verig €/verigo
Vezdrfevanje (deleZ amortizacije) %
Zavarovanje, garafiranje (deleZ amortizacije) %
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* V gozdarstvu preizkusena in
opisana v gozdarski literaturi pred

* Pri oceni strojne ure ima najvecji
vpliv nabavna cena strojne
sestave in iz nje izracunana
amortizacija.

* Temelji na statisti¢nih odvisnostih
iz podrobnih kalkulacij za razli¢ne
strojne sestave.

* Nabavne cene so povezane s
tehni¢nimi znacilnostmi strojne
sestave.

S GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVEMIAN FORESTRY MSTITUTE

£

30 leti (Samset, 1985; Kosir, 1987).

Metode poenostavljenega kalkuliranja strojne ure

140.000

1z0.000

100.000
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20.000

MNabavna cena traktor + polprikelica €

sono
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1ZHODISCA :

* Vpliv oblike gospodarske
druzbe (d.d., d.o.o., s.p.).

* Med izvajalci storitev z GTPP
prevladujejo samostojni
podjetniki, katerih letni
prihodki ne presegajo 50000 €
(t. i. normiran s.p.).

* Dolocitev letne stopnje
izkoris¢enosti razpolozljivih ur.

Z 48 GOIDARSKI INTITUT SLOVENLE
__#2, 2 SLOVEMMN FORESTRY MSTITUTE

Metode kalkuliranja stroskov dela

VHODNI PARAMETRI :

Struktura cene dela SP:

1. Dohodek (bruto placa +
dodatki)

2. Vzporedni stroski (osebna
varovalna sredstva, prevoz
na delo, prehrana med
delom, regres, socialni
prispevki)

3. Stroski poslovanja
(radunovodstvo, organizacija
dela in delovis¢ itd.)

4. Dohodnina

Robek in sod., 17. marec 2016
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Rezultati obsega prevozov in uporabljenih prometnic

Povpre¢ne mesecne vrednosti kartiranih dolZin (km) polne in prazne voinje

GTPP1 GTPP2 GTPP3 GTPP4
312 1324 87 23
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
- m
0% L
GTPP1 GTPP2 GTPP3 GTPP4
M Sestoj (km)  mVlake (km) ®Poti (km) G. ceste (km) mJ. ceste (km)

Strukture skupnih dolzin posameznih prometnic za obravnavane izvajalce
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Strojnikovih ocen prevoznih razdaljah ni mogoce uporabiti za
izracun povprecnih prevoznih hitrosti ali za dolocanje ucinkov.
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Ocena strukture delovnega ¢asa (DC)

| DE=PC+ZA+PZE+GO |

= Glavni edmor (GO)
® Pripravljalno zakljuéni éas (PZC)
® Zastoji med delom (ZA)

Produktivni &as (PC)

Robek in sod., 17. marec 2016
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Rezultati podrobnih meritev — produktivni éas (PC)

P€ = GPC (voznja) + PPC (prekladanje)
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Rezultati evidenénih meritev — povpreéni PPC
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povpraing povprefno povpreing povprefno

WGTPP4 ®mGTPP3 mGTPP1 GTPP2

Obravnavane GTPP so z vidika povpre¢nega pomoznega
produktivnega ¢asa (PPC ) homogene.

"'.;:'_%2 GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE Robek in sod., 17. marec 2016
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Rezultati evidenCnih meritev — povprecna hitrost voznje
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W Sestoj (km) mmVlake (km) . Poti (km)
G. ceste (km) ). ceste (km) = Poyp. hitrost polnih voienj
=——Povp. hitrost praznih voienj
Obravnavane GTPP predstavljajo z vidika
povprecnih hitrosti heterogeno skupino.
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Modeli produktivnega €asa (vsi evidencni podatki)

35
o M1 - ciklusi s polno voZnjo izkljuéno po javnih cestah (71)

20 e M2 - ciklusi s polno voinjo po poteh in cestah (121) &
e M3 - ciklusi s polno voinjo izkljuéno izven javnih cest (179)

25

20

Normativ produktivnega £asa (min/m?)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

Razdalja polne voinje (m)

Razli¢ni nacini uporabe GTPP imajo bistveno razlicno storilnost. Glede na razpolozljive podatke,
smo se omejili na doloc¢anje modela storilnosti za 8t GTPP za voZnjo po poteh in cestah.

P f" GOZDARSK] INSTITUT SLOVENLE Robek in sod., 17. marec 2016
i SLOWEWMN FORESTRY INSTITLTE

Dolocditev modela storilnosti za 8t GTPP/cesta

NORMATIV NORMA
65
18 | NT=1,3%(37,22-+0,1034xL *+)/(8,05) g0 .
6 z o —s—padrobnl podatkl {20)
-‘E 14 % 50 —e—cyidenénl podatki
S T ®
:E, 12 g 40
o 10 x 35
& E 30
o g >
2 —s—podrobni podatki (20) 25
E 6 20
5 4 —e—podrobni podatki (30) 5000 10000 15000 20,000
z Rardalja polne in prazne voinje {m)
E =e=cvidenéni podatki
0
5.000 10.000 15.000 20.000
Razdalja polne in prazne voinje {m)
Model storilnosti velja za obravnavano
sestavo in rabo GTPP.
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Splosni podatki

Konkretni pod.

Podrobna kalkulacija strojne ure za 8t GTPP/cesta

Vhod kalkulacije Fnnta Gnzd | (esta | Gozdincesta BTPES TP
MNabavna cena € 45.580 50.00Q
traktorja
Nabavna cena € 28.000 36.00Q 3200
GTFP in dvigala
Skupaj € 73.689 58.000 4
Mosilnost i [ 8
Keliénik % 1.0 07 0,85 085 0,80
vzdrisvanja amortizecije
Keliénik % nak. cene 3 3 3 3 3
zavarcvanja
Chrestna mera T G G (1) G 6
Ocpisna vrednost % nak. cene 10 10 10 10 10
Doba zastaranja Lat 10,5 10,56 105
Amnriizaciska | at R A GA 6.5 5
doka
Letno obratovalnin ou. 175 117E 1176 964 054
ur
Razmerje = 075 075 0,75 0,75 0,75
ubralovale
ure/delovne ure
Lvljenska doba o.u. BliUY suul oo BI0U 00D
Letna izkon&ienost % 30 60 90 30 5
Prevmatike- £ 1600 1800 1700 1500 7000
garritura traktor
Provmatike € 1200 1200 1200 1200 1200
gamilura
polprikolica
Rasdalje pulre Kin O-1kn [1-40km| 0-40km 0 -1 kn km
voZnje

i
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Poenostavljena kalkulacija s

140
P ¥ = 0,3846 + 0,5768
R = 01,5306
£ 100
L
L 1
[ 20
£ &0
2
wooan i
-
wal
17,96 €=
0
[} 100
45.200 €

SLOVENMAN FORESTRY

¥ GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
> MNSTITUTE

GTPP

200 ELLE
NC 1000 €

400 00

ure za 8t GTPP/cesta

Trakter

m m 400 00
N 1000

Furwarder

ER——
z

nC1mCE

Ficnica

v A T TT
¥ ooy M;.

Brumaua ki
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Normiran s.p.,
organizacijska oblika 1+0.

Upostevali kolektivno
pogodbo za gozdarstvo
(IV. tarifni razred in jo
povecali za 15%) in
predpisane pogoje VZD.

Upostevali letno
izkoris¢enost (1272
efektivnih ur).

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVEMIAN FORESTRY MSTITUTE

Kalkulacija stroSkov delavca (strojnik 8t GTPP)

Postavka Enota Vrednost

postavke €
Bruto placa €/leto 12.930,40
Prisp. zavarovanca za PIZ €/leto 2.004,21
Prisp. zavarovanca za ZZ E/leto 82237
Prisp. zavarovanca za zaposl. £/leio 18,10
Prisp. zavarovanca za stard var. €/leto 12,93
Skupaj prispevki sp £/leto 2.857,62
Neto placa €/leto 10.072.78
Place in prispevka delodajalca £/leto 2.081,79
Materialm stroZki, varnost £€/leto 2.894.08
Poslovanje €/leto 1.340,00
Dohodnina £/leto 800,00
Stroski = dohodek €/leto 20.046,27
Efektivne ure h/leto 1.272
Urna postavka efektivne ure €h 15,76

Robek in sod., 17. marec 2016

4

Kalkulacija delovne ure 8t GTPP

Tehnologija | Delovna ura Strojna ura
s Povpreéje | Povpretje | Povprecje | Povpredje
Izvajalec Hitra Podrobna | Hitra Podrobna
metoda kalkulacija | metoda kalkulacija
€/h €/h €/h €/h
CESTA
37,45 30,85 28,92 20,11
GOzZD
37,45 39,89 28,92 32,17
GOZD-
CESTA 37,45 37,04 28,92 28,37
GTPP1
17,96 22.42

Z 48 GOIDARSKI INTITUT SLOVENLE
2 SLOWEMIAN FORESTRY MWSTITUTE

Robek in sod., 17. marec 2016

18.3.2016

13



18.3.2016

Izracuni gospodarnosti za 8t GTPP/cesta

10,0 Povprecna prevozna
razdalja (polna in prazna
voznja) znasa 9,2 km

8,0

60 ——————— € __Loawer

-

4,0
-@--evidenéni podatki - poenostavljena

kalkulacija delovne ure
2,0
—8—evidenéni podatki - podrobna

kalkulacija delovne ure

GOSPODARNOST DELA (EUR/m?3)

0,0
5.000 10.000 15.000 20.000
Razdalja polne in prazne voznje (m)

Izracun velja za obravnavano sestavo in rabo
GTPP ter opredeljene vhodne parametre.

;,: . GOZDARSKI IMETITUT SLOVENUE Robek in sod., 17. marec 2016
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Zaklju€ki usmerjene sStudije GTPP

1. S kombiniranjem metod evidenénega in podrobnega Studija ¢asa
smo racionalizirali dolocitev modela storilnosti 8t GTPP ter ustvarili
pogoje za prakti¢no izraCunavanje storilnosti primerljivih GTPP v
podobnih razmerah.

2. Izraéunana gospodarnost za 8t GTPP/cesta (6,5 €/m3) je blizu trzni
ceni SK Bled in primerljiva s stroskom primerljive GTPP na
demonstraciji AUSTROFOMA 2015 (6,2 €/m3).

3. Za verodostojen izra¢un gospodarnosti GTPP je bistvena
transparentnost vhodnih podatkov in predpostavk ter skladnost
izraCuna storilnosti in stroskov.

4. V naslednjih 5-7 letih pricakujemo v Sloveniji najvecjo rast Stevila
9-15t GTPP opremljenih za voZnjo po grajenih prometnicah. Zanjo
ugotovljen model storilnosti in izraCun gospodarnosti ne veljata.

GOZDARSKI INATITUT SLOVENUE Robek in sod., 17. marec 2016
SLOVEMIAN FORESTRY MSTITUTE
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Prihodnost studija dela na GIS

1. Novi deleZniki in nova organiziranost gozdarstva so nove
priloZnosti za razvoj Studija dela pri nas.

2. Pripravljanje podlag za drZzavne normative bodo nadomestile
usmerjene Studije gospodarnosti za dolo¢ene nacine in
pogoje dela.

3. GlISrazpolaga z opremo in znanjem za kompetentno in
neodvisno izvajanje razvojno-raziskovalnih nalog pri Studiju
dela za javni in zasebni sektor.

4. Zvidika javnega interesa bodo nas fokus Studije novih ali
izpopolnjenih procesov, ki vkljucujejo zakonske omejitve.

5. Za potrebe gospodarstva lahko izvajamo usmerjene studije
gospodarnosti za izboljSanje storitev/procesov ter presoje
gospodarnosti alternativnih procesov v primerljivih pogojih.

% % GOIDARSKI INSTITUT SLOVENUE Robek in sod., 17. marec 2016
F 'SLOWENMN FORESTRY INSTITUTE
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